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Introducere

1. Scopul codului este oferirea unei norme internationale referitoare la securitatea transportului maritim in vrac al
gazelor lichefiate si a altor substante speciale indicate in capitolul 19. Tinand cont de natura produselor
transportate, se impun norme de proiectare si constructie a navelor utilizate pentru un asemenea transport,
precum si norme pentru echipamentul pe care acestea trebuie sa-l aiba in vederea reducerii la minim a pericolului
la care este expusa nava, echipajul sau si mediul inconjurator.

2. Codul se bazeaza in mod fundamental pe principiul repartizarii navelor pe diferite tipuri, in functie de pericolele
pe care le prezinta produsele vizate de Cod. Fiecare dintre produse poate avea una sau mai multe proprietaj
periculoase, cum ar fi inflamabilitatea, toxicitatea, actiunea coroziva si reactivitatea. Un alt risc poate rezulta
eventual din faptul ca produsele sunt transportate in stare de refrigerare sau sub presiune.

3. Eventualele ciocniri sau esuari grave pot provoca o avariere a tancurilor de marfa si pot antrena o deversare
necontrolatd a produsului. Tn urma unei astfel de deversari, produsul se poate evapora si dispersa si, in anumite
cazuri, se poate produce ruperea corpului navei datorita fragilitatii. Prevederile Codului vizeaza reducerea acestui
pericol In masura in care acest lucru este practic posibil, {inand cont de cunostintele si tehnologia actuale.

4. Pe parcursul elaborarii Codului, s-a recunoscut ca acesta trebuie sa se bazeze pe notiuni de constructie si
mecanica navala valabile, ca si pe cele mai recente cunostinte referitoare la pericolele pe care le prezinta diferitele
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produse vizate. Tehnologia de proiectare a navelor cisterna pentru transportul gazelor nu este numai o tehnologie
complexa ci si una care evolueaza rapid si Codul nu trebuie sa aiba un caracter imuabil. Organizatia trebuie sa
reexamineze periodic Codul tindnd cont atat de experienta acumulata cat si de progresele care intervin.

5. Prevederile aplicabile noilor produse si conditjilor lor de transport vor fi difuzate, cu titlu provizoriu, sub forma de
recomandari, atunci cand vor fi adoptate de Comitetul de siguranta maritima al Organizatiei, inainte de intrarea in
vigoare a amendamentelor pertinente, in conformitate cu dispozitiile articolului VIl al Conventiei internationale din
1974 pentru ocrotirea vietii omenesti pe mare.

6. Codul se refera in primul rand la constructia si echipamentul navelor. Totusi pentru asigurarea transportului in
siguranta al produselor, trebuie ca intreg sistemul sa fie evaluat. Alte aspecte importante ale securitaji
transportului de produse, cum ar fi pregatirea, exploatarea, controlul traficului si manevrarea in porturi, sunt in curs
de examinare sau vor fi examinate in continuare de catre Organizatie.

7. Elaborarea Codului a fost facilitata in mare masura de o serie de organizatii cu statut consultativ, ca de exemplu
Societatea internationala a navelor cisterna pentru transport gaze lichefiate si a operatorilor de terminale
(SIGTTO) si de alte organizatii, ca de exemplu membrii Asociatiei internationale a societatilor de clasificare (IACS).
8. Capitolul 18 al Codului, care se refera la exploatarea navelor cisterna pentru transportul gazelor, scoate n
evidenta regulile de exploatare enuntate in alte capitole si se face referire la alte caracteristici importante in
materie de securitate care sunt specifice exploatarii navelor cisterna pentru transportul gazelor.

9. Formatul Codului este similar cu Codul international pentru constructia si echipamentul navelor pentru
transportul in vrac al produselor chimice periculoase (Codul IBC) adoptat de catre Comitetul pentru siguranta
maritima in cadrul celei de a patruzeci si opta sesiune a sa. Navele cisterna pentru transportul gazelor pot, de
asemenea, sa transporte produsele chimice in vrac prevazute de Codul IBC, dar in conditiile indicate in Codul IGC.
10. Unitatile plutitoare de produciie, depozitare si transfer (FPSO), care sunt concepute pentru manipularea
gazelor lichefiate in vrac, nu intra sub incidenta prevederilor Codului IGC. Cu toate acestea, proiectantii acestor
unitati pot lua Tn considerare aplicarea prevederilor Codului IGC in masura in care Codul confine masuri de
atenuare a riscurilor corespunzétoare operatiunilor pe care aceste unitati le vor efectua. In cazul in care si alte
masuri adecvate de atenuare a riscurilor sunt stabilite si acestea sunt contrare prevederilor prezentului Cod, ele
trebuie sa prevaleze asupra acelora din Cod.

Capitolul 1
GENERALITATI

Scopul

De a oferi 0 norma internationala pentru transportul maritim in vrac, in conditii de siguranta, al gazelor lichefiate
prin stabilirea normelor de proiectare si constructie a navelor utilizate intr-un astfel de transport si echipament,
care pot reduce riscul pentru nava, echipajul sau si mediu, avand Tn vedere natura produselor, inclusiv
inflamabilitatea, toxicitatea, asfixierea, actiunea coroziva, reactivitatea si temperatura scazuta si presiunea
vaporilor.

1.1. Aplicare si implementare
1.1.1. Codul se aplica navelor indiferent de marimea lor, inclusiv acelora cu un tonaj brut mai mic de 500, care
transporta gaze lichefiate avand o presiune absoluta a vaporilor ce depaseste 0,28 MPa la o temperatura de 37,8°
C, precum si alte produse cum ar fi acelea mentionate in capitolul 19, in cazul in care acestea sunt transportate
in vrac.
1.1.2.1. Daca nu se prevede in mod expres altfel, Codul se aplica navelor ale caror chile au fost puse sau care se
afla intr-un stadiu n care:
.1 incepe constructia identificabila cu o nava; si
.2 a inceput asamblarea navei, avand cel putin 50 de tone sau 1% din masa estimata a intregului material de
constructie, ludndu-se in considerare valoarea cea mai mica dintre acestea, la 1 iulie 2016 sau dupa aceasta
data.
1.1.2.2. In scopul aplicarii prevederilor prezentului Cod, expresia "nave construite" inseamna nave ale c&ror chile
sunt puse sau care se afla intr-un stadiu similar de constructie.
1.1.2.3. Daca nu se prevede in mod expres altfel, In cazul navelor construite la 1 iulie 1986 sau dupa aceasta
data si inainte de 1 iulie 2016, Administratia trebuie sa se asigure ca sunt respectate cerinfele care sunt aplicabile
in conformitate cu prezentul Cod, asa cum a fost adoptat prin Rezolutia MSC.5(48) si modificat prin rezolutiile
MSC.17(58), MSC.30(61), MSC.32(63), MSC.59(67), MSC.103(73), MSC.177(79) si MSC.220(82).
1.1.3. O nava, indiferent de data constructiei, care este transformata la 1 iulie 2016 sau dupa aceasta data in
nava cisterna pentru transportul gazelor, trebuie considerata ca si nava cisterna pentru transportul gazelor la data
la care incepe aceasta transformare.
1.1.4.1. Daca tancurile de marfa contin produse pentru care Codul impune o nava de tipul 1G, nici lichidele
inflamabile al caror punct de inflamabilitate este mai mic sau egal cu 60°C (incercarea in creuzet inchis) si nici
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produsele inflamabile mentionate la capitolul 19, nu trebuie sa fie transportate in tancuri situate in zonele
protejate descrise la paragraful 2.4.1.1.
1.1.4.2. In mod similar, atunci cand tancurile de marfa contin produse pentru care Codul impune o nava de tipul
2G/2PG, lichidele inflamabile mentionate la paragraful 1.1.4.1 nu trebuie sa fie transportate in tancuri situate n
zonele protejate descrise la paragraful 2.4.1.2.
1.1.4.3. In fiecare caz, restrictia se refera la zonele protejate care sunt situate in limitele lungimii spatiilor de
magazie destinate tancurilor de marfa care contin produse pentru care Codul impune o nava de tipul 1G sau 2G
12PG.
1.1.4.4. Lichidele si produsele inflamabile mentionate la paragraful 1.1.4.1 pot sa fie transportate Tn aceste zone
protejate atunci cand cantitatea de produse retinuta in tancurile de marfa, pentru care Codul impune transportul
cu o nava de tipul IG sau 2G/2PG, este folosita exclusiv pentru racire, circulatie sau alimentare cu combustibil.
1.1.5. In afara cazurilor prevazute la paragraful 1.1.7.1, atunci cand se intentioneaza efectuarea transportului
produselor prevazute in prezentul Cod si al produselor prevazute in Codul international pentru constructia si
echipamentul navelor pentru transportul in vrac al produselor chimice periculoase (Codul IBC) adoptat prin
rezolutia MSC.4(48), asa cum poate fi amendat de catre Organizatie, nava trebuie sa corespunda prevederilor
ambelor Coduri aplicabile produselor transportate.
1.1.6.1. In cazul in care se intentioneaza efectuarea transportului produselor ce pot fi considerate ca intra in
domeniul de aplicare a prezentului Cod, dar care in prezent nu sunt mentionate la capitolul 19, Administratia si
Administratiile porturilor implicate Tn acest transport trebuie sa stabileasca un Acord Tripartit pe baza unei
evaluari provizorii si sa formuleze conditiile preliminare corespunzatoare de transport pe baza principiilor Codului.
1.1.6.2. In scopul evaludrii acestor produse, producétorul produsului trebuie s& transmitd Administratiei un
formular de evaluare completat (a se vedea Apendicele 1) care include tipul de nava propus pentru transportul
produsului si cerintele aplicabile in cazul acestui transport.

1.1.6.3. In cazul in care o evaluare provizorie pentru un produs pur sau pur tehnic a fost efectuata sau pusa de
acord cu alte parti, Administratia trebuie sa prezinte la subcomitetul corespunzator al Organizatiei formularul de
evaluare Tnsotit de o propunere de a include in cadrul Codului IGC o noua rubrica completata (a se vedea
Apendicele 1).

1.1.6.4. Dupa evaluarea provizorie, ca parte a Acordului Tripartit, si dupa aprobarea expresa sau tacita a
Acordului, poate fi publicat un act aditional la certificatul navei in cauza (a se vedea Apendicele 3).

1.1.7.1. Prevederile prezentului Cod trebuie avute in vedere atunci cand o nava este proiectata si construita
pentru transportul urmatoarelor produse:

.1 acelea enumerate in mod exclusiv la capitolul 19 al acestui Cod; si

.2 unul sau mai multe din produsele care sunt enumerate atat in acest Cod, cat si in Codul international pentru

produse chimice Tn vrac. Aceste produse sunt indicate printr-un asterisc (*) in coloana"a" din tabelul de la

capitolul 19.

1.1.7.2. In cazul in care o navé este destinata transportului in mod exclusiv a unui produs sau a mai multor
produse dintre acelea indicate la paragraful 1.1.7.1.2, trebuie sa se aplice prevederile Codului international pentru
produse chimice in vrac, asa cum a fost amendat.

1.1.8. Conformitatea navei cu prevederile Codului international pentru transportul gazelor trebuie sa fie
mentionata in Certificatul international de conformitate pentru transportul in vrac al gazelor lichefiate, prevazut la
sectiunea 1.4. Conformitatea cu amendamentele la Cod, daca exista, trebuie de asemenea sa fie indicata in
Certificatul international de conformitate pentru transportul in vrac al gazelor lichefiate.

1.1.9. Tn cazul in care in Cod se face referire la un paragraf, se vor aplica si toate prevederile alineatelor
corespunzatoare acestui paragraf.

1.1.10. Tn cazul in care o nava este destinata sa opereze in anumite perioade intr-o locatie fixa in regim de
regazeificare si descarcare de gaz sau de alimentare cu gaz, procesare, lichefiere si stocare, Administratia si
Administratiile portului implicate in operare trebuie sa ia masurile corespunzatoare pentru a se asigura ca sunt
puse in aplicare prevederile Codului aplicabile modalitatilor propuse. Mai mult decat atat, cerinte suplimentare
trebuie sa fie stabilite pe baza principiilor Codului, precum si a normelor recunoscute, care includ riscuri specifice
ce nu sunt prevazute de catre acesta. Aceste riscuri pot include urmatoarele aspecte, dar fara a se limita la
acestea:

.1 incendiu si explozie;

.2 evacuare;

.3 extinderea zonelor cu potential pericol la gaze;

.4 descarcarea la tarm a gazelor sub presiune;

.5 degajarea gazelor de Tnalta presiune;

.6 conditii perturbatoare de proces;

.7 depozitarea si manipularea agentilor frigorifici inflamabili;
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.8 prezenta continua a marfurilor lichide si a vaporilor de marfa in afara sistemului de stocare a marfii;
.9 tancuri de suprapresiune si subpresiune;
.10 transferul de la nava la nava a marfii lichide; si
.11 riscul de coliziune in timpul manevrelor de acostare.
1.1.11. Tn cazul in care in cadrul Codului se utilizeaza o evaluare a riscurilor sau un studiu al scopurilor similare,
rezultatele trebuie sa includa de asemenea urmatoarele aspecte ca dovada a valabilitatii lor, fara a se limita totusi
la acestea:
.1 descrierea metodologiei si a normelor aplicate;
.2 diferente de interpretare a oricaror surse de scenariu sau de eroare posibile in studiu;
.3 validarea procesului de evaluare a riscurilor de catre o terta parte independenta si calificata;
.4 sistemul calitatii in conformitate cu care s-a efectuat evaluarea riscului;
.5 sursa, calitatea si valabilitatea datelor utilizate in cadrul evaluarii;
.6 baza de informatjii cu privire la persoanele implicate in cadrul evaluarii;
.7 sistemul de distribuire a rezultatelor la pariile interesate; si
.8 validarea rezultatelor de catre o terta parte independenta si calificata.
1.1.12. Desi Codul este in mod legal considerat ca si un instrument obligatoriu in conformitate cu Conventia
SOLAS, prevederile din sectiunea 4.28 si apendicii 1, 3 si 4 din Cod au un caracter de recomandare sau
informativ.
1.2. Definitii
Daci nu se prevede in mod expres altfel, in cadrul Codului se aplicd urmétoarele definitji. in diferite capitole ale
acestui Cod sunt date si alte definitji.
1.2.1. Incaperi de locuit sunt acele spatii utilizate ca incéperi sociale, coridoare, spalatoare, cabine, birouri,
infirmerii, sali de cinematograf, sali de jocuri si distraciii, frizerii, oficii care nu contin echipamente pentru gatit si
spatii similare.
1.2.2. Constructii de tip "A" inseamna constructiile asa cum sunt definite la regula 11-2/3.2 din Conventia SOLAS.
1.2.3. Administratie inseamna Guvernul statului al carui pavilion nava este autorizata sa-l arboreze. Pentru
Administratie (port) vezi Administratia portului.
1.2.4. Data de aniversare inseamna ziua si luna fiecarui an care vor corespunde datei de expirare a Certificatului
international de conformitate pentru transportul in vrac al gazelor lichefiate.
1.2.5. Punct de fierbere este temperatura la care un produs are o presiune de vapori egala cu presiunea
atmosferica.
1.2.6. Latimea (B) inseamna latimea maxima a navei, masurata la mijlocul sau peste coaste pentru navele cu
corp metalic si peste bordaj pentru navele cu corp din orice alt material. Latimea (B) trebuie sa se masoare in
metri.
1.2.7. Zona de marfa este acea parte a navei care cuprinde sistemul de stocare a marfii si compartimentele
pompelor de marfa si ale compresoarelor si include zonele de punte situate pe intreaga lungime si latime a partii
din nava de deasupra spatiilor mai sus mentionate. In cazul in care sunt prevazute, coferdamurile, spatiile de
balast sau spatiile goale situate la extremitatea pupa a spatiului de magazie situat cel mai in pupa sau la
extremitatea prova a spatiului de magazie situat cel mai in prova, sunt excluse din zona de marfa.
1.2.8. Sistem de stocare a marfii este amenajarea destinata pentru stocarea marfii incluzand, daca sunt
prevazute, o bariera primara si secundara, izolatia aferenta si orice spatii intermediare, precum si structura
adiacenta, daca este necesar, pentru a sustine aceste elemente. Daca bariera secundara face parte din structura
corpului, aceasta poate fi un perete al spatiului de magazie.
1.2.9. Post de comanda pentru operatiuni cu marfa este o incapere utilizata pentru comanda operatiunilor de
manipulare a marfii.
1.2.10. Incaperi de masini pentru marfa sunt spatiile in care se afld compresoarele sau pompele de marf,
unitatile pentru prelucrarea marfii, inclusiv acelea care alimenteaza cu combustibil gazos compartimentul
motoarelor.
1.2.11. Pompe de marfa sunt pompele utilizate pentru transferul marfii lichide, incluzand pompele principale,
releele de pompare, pompele de pulverizare etc.
1.2.12. Marfuri sunt produsele enumerate la capitolul 19, transportate in vrac de navele la care se face referire in
Cod.
1.2.13. Incaperi de serviciu pentru marfa sunt inc&perile situate n interiorul zonei de marfa care sunt utilizate ca
ateliere, dulapuri si spatii de depozitare cu suprafata mai mare de 2 mp.
1.2.14. Tanc de marfa este o carcasa etansa la lichide, conceputa pentru a constitui sistemul primar de stocare a
marfii si include toate sistemele de stocare de acest fel chiar daca acestea sunt sau nu sunt izolate sau/si daca
au sau nu au bariere secundare.
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1.2.15. Prelevare de esantioane Tn bucla inchisa inseamna un sistem de prelevare a esantioanelor de marfa care
reduce la minim degajarea in atmosfera a vaporilor de marfa prin returul produsului in tancul de marfa in timpul
prelevarii esantioanelor.

1.2.16. Coferdam este spatiul de separare cuprins intre doi pereti adiacenti metalici sau intre doua punti
adiacente metalice. Acest spatiu poate fi un spatiu gol sau un spatiu de balast.

1.2.17. Posturi de comanda sunt acele incaperi in care se afla echipamentul radio sau echipamentul principal de
navigatie al navei sau sursa de energie in caz de avarie sau Tn care este centralizat echipamentul de detectare a
incendiului sau de comanda pentru instalatjile de stingere a incendiului. Acestea nu includ echipamentul special
de comanda pentru instalatiile de stingere a incendiului care poate fi cel mai practic amplasat in zona de marfa.
1.2.18. Produse inflamabile sunt acele produse identificate prin litera "F" in coloana "f" din tabelul de la capitolul
19.

1.2.19. Limite de inflamabilitate sunt acele conditii care definesc starea in care se afla un amestec de combustibil
si oxidant atunci cand la aplicarea unei surse externe de aprindere suficient de puternica poate sa se produca
aprindere instantanee intr-un aparat de incercare dat.

1.2.20. Codul FSS este Codul pentru instalatjile de protectie contra incendiului care inseamna Codul international
pentru instalatiile de protectie contra incendiului, adoptat de Comitetul de siguranta maritima al Organizatiei prin
rezolutia MSC.98(73), asa cum a fost amendat.

1.2.21. Nava cisterna pentru transportul gazelor este o nava de marfa construita sau adaptata si utilizata pentru
transportul in vrac al oricaror gaze lichefiate sau al altor produse indicate in tabelul de la capitolul 19.

1.2.22. Unitate de ardere a gazelor (GCU) este un mijloc de eliminare a excesului de vapori de marfa prin oxidare
termica.

1.2.23. Consumator de gaze este orice unitate de pe nava care utilizeaza vapori de marfa ca si combustibil.
1.2.24. Zona cu potential pericol la gaze est 0 zona in care exista sau poate exista o atmosfera de gaz exploziv in
cantitati care necesita luarea masurilor speciale de precautie pentru constructia, instalarea si utilizarea
echipamentelor electrice. Atunci cand exista o atmosfera de gaz, pot exista si urmatoarele pericole: toxicitate,
asfixiere, actiune coroziva, reactivitate si temperatura scazuta. Aceste pericole trebuie sa fie luate in considerare
si de asemenea adoptate masuri de precautie suplimentare pentru ventilarea spatiilor si protectia echipajului.
Exemple de zone cu potential pericol la gaze, fara a se limita la acestea, sunt date in continuare*1):
*1) Se face referire la capitolul 10 pentru o lista separata de exemple si clasificare a zonelor cu potential pericol la
gaze in scopul selectarii si proiectarii instalatjilor electrice.

.1 interioarele sistemelor de stocare a marfii si oricare din tubulaturile de marfa sub presiune sau alte sisteme de
ventilare pentru tancurile de marfa, tubulaturile si echipamentele care contin marfa;

.2 spatiile dintre bariere;

.3 spatiile de magazie atunci cand marfa este transportata intr-un sistem de stocare a marfii care necesita o
bariera secundara;

.4 spatiile de magazie atunci cand marfa este transportata intr-un sistem de stocare a marfii care nu necesita o
bariera secundara;

.5 un spatiu separat de un spatiu de magazie printr-un singur perete metalic etans la gaze la care i sistemul de
stocare a marfii necesita o bariera secundara;

.6 incaperile de masini pentru marfa;

.7 zonele de pe puntea deschisa sau spatiile semiinchise situate pe puntea deschisa, aflate la o distanta mai
mica de 3 m fata de posibile surse de degajare a gazelor, cum ar fi supapele de marfa, flansele tubulaturii de
marfa, orificiile de ventilatie ale incaperile de masini pentru marfa;

.8 zonele de pe puntea deschisa sau spatiile semiinchise situate pe puntea deschisa, aflate la o distanta de 1,5
m fata de accesul in incaperile de masini pentru marfa, intrarile de ventilatie ale incaperilor de masini pentru
marfa;

.9 zonele de pe puntea deschisa care se intind pe zona de marfa si pe o distan{a de 3 m in fata si in spatele
zonei de marfa de pe puntea deschisa pana la o inal{ime de 2,4 m deasupra puntii expuse la intemperii;

.10 o zona situata la mai putin de 2,4 m de la suprafata exterioara a unui sistem de stocare a marfii, atunci cand
aceasta suprafata este expusa la intemperii;

.11 un spatiu inchis sau semiinchis in care se afla tubulaturi care contin marfa, cu exceptia acelora in care se
afla tubulaturi care contin produse de marfa pentru instalatiile care utilizeaza gazul de evaporare ca si
combustibil;

.12 un spatiu nchis sau semiinchis cu deschidere directa spre orice zona cu potential pericol la gaze;

.13 spatiile goale, coferdamurile, puturile, coridoarele si spatiile inchise si semiinchise care sunt adiacente la
sistemul de stocare a marfii sau sunt situate imediat deasupra sau sub sistemul de stocare a marfii;

.14 zonele de pe puntea deschisa sau spatiile semiinchise de pe puntea deschisa situate deasupra si din
vecinatatea oricarui orificiu de refulare a unei coloane de aerisire, in interiorul unui cilindru vertical care nu are
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restrictie de Tnalfime si cu o raza de 6 m, axat pe centrul orificiului si pe o emisfera cu o raza de 6 m sub orificiu;
si
.15 zonele de pe puntea deschisa situate in interiorul zonei de recuperare a scurgerilor de marfa din jurul
supapelor manifoldului de marfa si la o distanta de 3 m dincolo de aceste supape pana la o inalfime de 2,4 m
deasupra puntji.
1.2.25. Zona protejata la gaze este 0 zona alta decéat o zona cu potential pericol la gaze.
1.2.26. Spatiu de magazie este un spatiu inchis de structura navei in care se afla un sistem de stocare a marfii.
1.2.27. Codul IBC inseamna Codul international pentru constructia si echipamentul navelor pentru transportul in
vrac al produselor chimice periculoase, adoptat de Comitetul de siguranta maritima al Organizatiei prin rezolutia
MSC.4(48), asa cum a fost amendat.
1.2.28. Independent inseamna ca, de exemplu, o instalatie cu tubulaturi sau o instalatie de aerisire nu este sub
nici o forma racordata la alta instalatie si ca nu sunt prevazute mijloace care sa permita o posibila racordare la
alte instalatii.
1.2.29. Spatiul de izolatie este spatiul care poate fi sau nu poate fi un spatiu dintre bariere, ocupat in intregime
sau partjal de izolatje.
1.2.30. Spatiul dintre bariere este spatiul cuprins intre o bariera primara si o bariera secundara, chiar daca acesta
este sau nu este ocupat in intregime sau partial de izolatie sau alt material.
1.2.31. Lungime (L) inseamna lungimea asa cum s-a definit in Conventia internationala asupra liniilor de
incarcare in vigoare.
1.2.32. Incaperi de masini de categoria A sunt acele incéperi si puturile aferente acestor incéperi care contin:
.1 masini cu ardere interna utilizate pentru propulsia principala; sau
.2 masini cu ardere interna utilizate n alte scopuri decat propulsia principala, daca puterea lor totala este de cel
putin 375 kW; sau
.3 orice caldare pentru ardere combustibil lichid, orice instalatie de combustibil lichid sau orice echipamente
pentru ardere combustibil lichid altele decat caldarile, ca de exemplu generatoarele de gaz inert, incineratoarele
etc.
1.2.33. Incéperi de masini sunt toate incaperile de masini de categoria A si toate celelalte inc&peri care contin
masini de propulsie, caldari, instalatii de combustibil lichid, masini cu abur si motoare cu ardere interna,
generatoare si motoare electrice importante, statii de incarcare a combustibilului, instalatii frigorifice,
stabilizatoare de ruliu, instalatii de ventilatie si de aer conditionat, precum si alte incaperi similare si puturile
aferente acestor incaperi.
1.2.34. MARVS inseamna presiunea maxima admisibila a supapelor de siguranta ale unui tanc de marfa
(presiunea manometrica).
1.2.35. Inspector numit este un inspector numit/desemnat de catre o Administratie sa aplice prevederile din
regulile Conventiei SOLAS referitor la inspecitii si acordarea scutirilor de la acestea.
1.2.36. Instalatie de combustibil lichid este echipamentul folosit pentru pregatirea combustibilului lichid destinat
alimentarii caldarii cu combustibil lichid sau echipamentul destinat alimentarii cu combustibil incalzit a unui motor
cu combustie interna si cuprinde toate pompele de presiune, filtrele si incalzitoarele care lucreaza cu combustibil
la o presiune mai mare de 0,18 MPa.
1.2.37. Organizatie este Organizatia Maritima Internationala (OMI).
1.2.38. Permeabilitatea unui spatiu este raportul dintre volumul acestui spatiu care se presupune a fi ocupat de
apa si volumul total al acestui spatju.
1.2.39. Administratia portului este autoritatea competenta din {ara in portul careia nava este incarcata sau
descarcata.
1.2.40. Bariera primara este structura interioara proiectata in vederea stocarii marfii atunci cand sistemul de
stocare a marfii cuprinde doi perefi.
1.2.41. Produse este termenul colectiv utilizat in legatura cu lista de gaze din capitolul 19 din acest Cod.
1.2.42. Incaperi sociale sunt acele incaperi de locuit in care se includ holuri, sali de mese, saloane si alte incaperi
similare complet inchise.
1.2.43. Organizatie recunoscuta este o organizatie autorizata de catre o Administratie in conformitate cu regula
SOLAS XI-1/1.
1.2.44. Norme recunoscute sunt normele internationale sau nationale acceptate de catre Administratie pentru a fi
aplicate sau normele stabilite si aplicate de catre organizatia recunoscuta.
1.2.45. Densitatea relativa este raportul dintre masa unui volum al unui produs si masa unui volum egal de apa
dulce.
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1.2.46. Bariera secundara este structura exterioara a unui sistem de stocare a marfii, rezistent la lichide si
proiectat pentru a putea opri temporar orice scurgere previzibila a marfii lichide prin bariera primara si pentru a
impiedica scaderea temperaturii structurii navei pana la un nivel periculos. Diversele tipuri de bariere secundare
sunt definite mai complet la capitolul 4.
1.2.47. Sisteme separate sunt acele instalatii de tubulaturi de marfa si instalatii de evacuare a gazelor de marfa
care nu sunt racordate permanent unele de altele.
1.2.48. Incaperi de serviciu sunt acele incaperi utilizate pentru bucétérii, oficii care contin echipamente pentru
gatit, dulapuri, incaperi pentru posta si valori, spatii de depozitare, ateliere, care nu fac parte din incaperile de
masini, si incaperi similare impreuna cu pufurile aferente acestor incaperi.
1.2.49. Conventia SOLAS este Conventia internationala din 1974 pentru ocrotirea vietii omenesti pe mare, asa
cum a fost amendata.
1.2.50. Capac de tanc este o structura de protectie destinata fie sa protejeze sistemul de stocare a marfii
fmpotriva tuturor avariilor atunci cand aceasta se produce la puntea expusa la intemperii, fie sa asigure
continuitatea si integritatea structurii puntji.
1.2.51. Dom de tanc este prelungirea verticala a unei parti dintr-un tanc de marf4. In cazul sistemelor de stocare
a marfii situate sub punte, domul de tanc traverseaza puntea expusa la intemperii sau capacul tancului.
1.2.52. Metoda de oxidare termica inseamna un sistem pentru utilizarea gazelor de evaporare ca si combustibil la
bordul navei sau un sistem de incalzire reziduala sub rezerva prevederilor de la capitolul 16 sau un sistem care
nu utilizeaza gazul ca si combustibil in conformitate cu acest Cod.
1.2.53. Produse toxice sunt acele produse identificate prin litera "T" in coloana "f" din tabelul de la capitolul 19.
1.2.54. Compartimente de tip turela sunt acele spatii si coloane care contin echipament si masini ce permit
preluarea si eliberarea sistemului deconectabil de amarare al turelei, a sistemelor hidraulice de inalta presiune, a
sistemelor de protectie contra incendiului si a supapelor pentru transfer marfa.
1.2.55. Presiunea vaporilor este presiunea absoluta de echilibru al vaporilor saturati de deasupra lichidului,
exprimata in pascali (Pa), la o temperatura data.
1.2.56. Spatiu gol este un spatiu inchis situat in zona de marfa in exteriorul unui sistem de stocare a marfii, altul
decat un spatiu de magazie, un spatiu de balast, un tanc de combustibil lichid, un compartiment al pompelor de
marfa sau al compresoarelor de marfa, sau orice spatiu utilizat in mod normal de catre personal.
1.3. Echivalente
1.3.1. Daca prevederile Codului impun montarea sau transportarea la bordul unei nave a unei anumite instalatii, a
unui anumit material, dispozitiv, aparat, element al echipamentului sau a unui tip al acestora, sau adoptarea unei
anumite prevederi, sau conformitatea cu o procedura sau amenajare, Administratia poate autoriza montarea sau
transportarea la bord a unei alte instalatii, a unui alt material, dispozitiv, aparat, element al echipamentului sau a
unui tip al acestora, sau adoptarea oricaror alte prevederi, proceduri sau amenajari pentru acea nava, daca s-a
stabilit, Tn urma Tncercarilor sau prin alt mod, ca aceasta instalatie, acest material, dispozitiv, aparat sau element
al echipamentului sau un tip al acestora, sau ca aceasta prevedere, procedura sau amenajare, au o eficacitate
cel putin egala cu aceea prevazuta de Cod. Totusi, Administratia nu poate autoriza adoptarea de metode sau
proceduri de exploatare ca alternativa la o anumita instalatie, un anumit material, dispozitiv, aparat, element al
echipamentului sau la un tip al acestora, care sunt prevazute de Cod, in afara de cazul in care o astfel de
substituire este permisa in mod special prin prevederile Codului.
1.3.2. Daca Administratia autorizeaza astfel substituirea unei instalatji, a unui material, dispozitiv, aparat, element
al echipamentului sau a unui tip al acestora, sau a unei prevederi, proceduri sau amenajari, atunci ea trebuie sa
comunice Organizatiei particularitatile acestora insotite de un raport justificativ, pentru ca Organizatia sa le poata
comunica si altor guverne contractante la Conventia SOLAS din 1974 in scopul informarii inspectorilor lor.
1.4. Inspecitii si certificare
1.4.1. Procedura de inspectie
1.4.1.1. Inspectia navelor, in ceea ce priveste aplicarea prevederilor Codului si acordarea de scutiri de la
acestea, trebuie sa fie efectuata de catre inspectorii Administratiei. Totusi, Administratia poate incredinta
inspeciiile fie inspectorilor numiti in acest scop, fie organizatiilor recunoscute de catre ea.
1.4.1.2. Organizatia recunoscuta, a carei definitie este data la 1.2.43, trebuie sa respecte prevederile din
Conventia SOLAS si Codul pentru organizatiile recunoscute (Codul RO).
1.4.1.3. Administratia care numeste inspectori sau care recunoaste organizatii pentru efectuarea inspeciiilor,
trebuie sa imputerniceasca orice inspector numit sau organizatie recunoscuta ca cel putin:
.1 sa solicite reparatii la o nava; si
.2 sa efectueze inspectii daca se solicita de catre autoritatile competente ale statului portului respectiv.
Administratia trebuie sa notifice Organizatiei responsabilitétile si conditiile specifice delegarii de autoritate
inspectorilor numiti sau organizatjilor recunoscute pentru a fi difuzate guvernelor contractante.

Pagina 7 din 125



1.4.1.4. Daca un inspector numit sau o organizatie recunoscuta stabileste ca starea tehnica a navei sau a
echipamentului sau nu corespunde de fapt mentiunilor din Certificatul international de conformitate pentru
transportul in vrac al gazelor lichefiate sau este astfel incat nava nu poate efectiv sa iasa in mare fara a
prezenta pericol pentru nava sau persoanele aflate la bord, sau fara a prezenta vreo amenintare de distrugere a
mediului marin, acest inspector sau aceasta organizatie trebuie sa se asigure imediat ca sunt luate masuri de
remediere si trebuie sa informeze Administratia in timp util. Daca nu sunt luate aceste masuri de remediere,
certificatul respectiv trebuie sa fie retras, iar Administratia informata imediat. Daca nava se afla in portul unui alt
guvern contractant, autoritatile competente ale statului portului trebuie, de asemenea, sa fie informate imediat.
Daca un inspector al Administratiei, un inspector numit sau o organizatie recunoscuta a informat autoritatile
competente ale statului portului, guvernul statului portului respectiv trebuie sa acorde inspectorului
Administratiei, inspectorului numit sau organizatiei orice asisten{a necesara pentru indeplinirea obligatiilor ce le
revin conform acestui paragraf. Dupa caz, guvernul statului portului respectiv trebuie sa ia astfel de masuri
pentru a se asigura ca nava nu poate sa iasa in mare sau sa paraseasca portul in scopul de a ajunge la cel mai
apropiat santier de reparatii disponibil fara a prezenta pericol pentru ea insasi sau persoanele de la bord sau
fara a prezenta vreo amenintare de distrugere a mediului marin.
1.4.1.5. In fiecare caz, Administratia trebuie sa garanteze efectuarea completé si eficienta a inspectiei si sa se
angajeze in luarea masurilor necesare pentru indeplinirea acestei obligatii.
1.4.2. Cerinte privind inspectia
In cazul navelor cisterna care transporta gaze, structura, echipamentul, instalatiile, amenajarile si materialele
(altele decat elementele pentru care au fost eliberate un Certificat de siguranta a constructiei pentru nava de
marfa, un Certificat de siguranta a echipamentului pentru nava de marfa si un Certificat de siguranta radio pentru
nava de marfa sau un Certificat de siguranta pentru nava de marfa prevazut de Conventia SOLAS) trebuie sa fie
supuse urmatoarelor inspectii:
.1 O inspectie initiala, efectuata Thainte ca nava sa fie pusa in exploatare sau inainte de a i se elibera pentru
prima data Certificatul international de conformitate pentru transportul in vrac al gazelor lichefiate, care trebuie
sa includa o examinare completa a structurii sale, a echipamentelor, instalatiilor, amenajarilor i materialelor sale
in masura in care acest Cod se aplica navei. Aceasta inspectie trebuie sa fie astfel incat sa se asigure ca
structura navei, echipamentul, instalatiile, amenajarile si materialele sale corespund prevederilor aplicabile ale
acestui Cod.
.2 O inspectie de reinnoire la intervalele specificate de catre Administratie, dar fara a depasi cinci ani, cu
exceptia aplicarii prevederilor regulilor 1.4.6.2.1, 1.4.6.5, 1.4.6.6 sau 1.4.6.7. Inspeciia de reinnoire trebuie sa fie
astfel incat sa se asigure ca structura navei, echipamentul, instalatiile, amenajarile si materialele sale corespund
pe deplin cu prevederilor aplicabile ale acestui Cod.
.3 O inspectie intermediara in decurs de trei luni ihainte sau dupa a doua data de aniversare sau in decurs de
trei luni Tnainte sau dupa a treia data de aniversare a certificatului, care va tine locul uneia din inspectiile anuale
specificate la 1.4.2.4. Inspectia intermediara trebuie sa fie astfel incat sa se asigure ca echipamentul de
siguranta si alte echipamente, precum si instalatiile de pompare si tubulatura aferenta, corespund pe deplin
prevederilor aplicabile din acest Cod si sunt in buna stare de functionare. Aceste inspectii intermediare trebuie
sa fie mentionate in certificatul eliberat conform prevederilor de la 1.4.4 sau 1.4.5.
.4 O inspectie anuala obligatorie in decurs de trei luni inainte sau dupa data de aniversare a certificatului,
inclusiv o examinare generala a structurii navei, echipamentului, instalatiilor, amenajarilor si materialelor sale
prevazute la 1.4.2.1 pentru a se asigura ca acestea au fost mentinute in conformitate cu prevederile de la 1.4.3
si ca raman n toate privintele satisfacatoare pentru exploatarea careia ii este destinata nava. Inspecfiile anuale
trebuie sa fie mentionate in certificatul eliberat conform prevederilor de la 1.4.4 sau 1.4.5.
.5 O inspectie suplimentara, generala sau partiala dupa caz, care trebuie sa fie efectuata daca se considera
necesar dupa o investigatie conform prevederilor de la 1.4.3.3 sau ori de cate ori nava sufera reparatii sau
inlocuiri importante. Aceasta inspecitie trebuie sa fie astfel incat sa se asigure ca reparatiile sau inlocuirile
necesare au fost efectiv realizate, ca materialele folosite la aceste reparatii sau inlocuiri si calitatea executiei
acestora sunt satisfacatoare si ca nava poate sa iasa in mare fara a prezenta pericol pentru ea insasi sau
persoanele de la bord sau fara a prezenta vreo amenintare de distrugere a mediului marin.
1.4.3. Mentinerea starii tehnice a navei dupa efectuarea inspeciei
1.4.3.1. Starea tehnica a navei si a echipamentului sau trebuie sa fie mentinute conform prevederilor Codului si
sa se asigure ca nava poate iesi in mare fara a prezenta pericol pentru ea insasi sau persoanele de la bord sau
fara a prezenta o amenintare de distrugere a mediului marin.
1.4.3.2. Dupa finalizarea oricareia dintre inspectiile navei prevazuta la 1.4.2, nu trebuie sa fie facuta nicio
modificare la structura, echipamentul, instalatiile, amenajarile si materialele care au facut obiectul inspeciiei, fara
autorizatia Administratiei, cu exceptia inlocuirii directe a acestora.

Pagina 8 din 125



1.4.3.3. Ori de cate ori se produce un accident la o nava sau este descoperita o defectiune, care fie afecteaza
siguranta navei, fie eficienta sau integralitatea mijloacelor sale de salvare sau a unui alt echipament din acest
Cod, comandantul sau armatorul navei trebuie sa informeze cu prima ocazie Administratia, inspectorul numit sau
organizatia recunoscuta raspunzatoare pentru eliberarea certificatului respectiv, care trebuie sa initieze cercetari
pentru a stabili daca este necesara o inspectie conform prevederilor de la 1.4.2.5. Daca nava se afla in portul
unui alt guvern contractant, comandantul sau armatorul navei trebuie sa informeze imediat autoritatile
competente ale Statului portului, iar inspectorul numit sau organizatia recunoscuta trebuie sa se convinga ca o
astfel de informare a fost facuta.
1.4.4. Eliberarea si vizarea unui Certificat international de conformitate pentru transportul in vrac al gazelor
lichefiate
1.4.4.1. Un Certificat international de conformitate pentru transportul in vrac al gazelor lichefiate trebuie sa fie
eliberat dupa efectuarea unei inspeciii initiale sau de reinnoire la o0 nava cisterna care transporta gaze si este
destinata voiajelor internationale si care corespunde prevederilor pertinente din Cod.
1.4.4.2. Acest certificat trebuie sa aiba forma corespunzatoare modelului dat in Apendicele 2. Daca limba
utilizata nu este engleza, franceza sau spaniola, textul trebuie sa includa o traducere intr-una din aceste limbi.
1.4.4.3. Certificatul eliberat in conformitate cu prevederile acestei sectiuni trebuie sa fie disponibil in orice
moment la bordul navei pentru inspectie.
1.4.4.4. Fara a aduce atingere vreunor alte prevederi ale amendamentelor la Codul adoptat de Comitetul de
siguranta maritima prin rezolutia MSC.17(58), un Certificat international de conformitate pentru transportul in
vrac al gazelor lichefiate, care este valabil in cazul in care aceste amendamente intra in vigoare, va ramane
valabil pana la data sa de expirare in conformitate cu prevederile acestui Cod Thainte de intrarea in vigoare a
amendamentelor.
1.4.5. Eliberarea si vizarea unui Certificat international de conformitate pentru transportul in vrac al gazelor
lichefiate de catre un alt guvern
1.4.5.1. Un guvern contractant la Conventia SOLAS poate, la solicitarea altui guvern contractant, sa dispuna
inspectia unei nave autorizata sa arboreze pavilionul altui stat si, daca se constata ca cerintele Codului sunt
indeplinite, sa elibereze sau sa autorizeze eliberarea pentru aceasta nava a Certificatului international de
conformitate pentru transportul in vrac al gazelor lichefiate si, dupa caz, sa vizeze sau sa autorizeze vizarea
Certificatului de la bordul navei in conformitate cu Codul. Orice certificat astfel eliberat trebuie sa contina o
declaratie care sa stabileasca ca el a fost eliberat la cererea guvernului statului al carui pavilion nava este
autorizata sa-1 arboreze.
1.4.6. Durata si valabilitatea unui Certificat international de conformitate pentru transportul in vrac al gazelor
lichefiate
1.4.6.1. Un Certificat international de conformitate pentru transportul in vrac al gazelor lichefiate trebuie sa fie
eliberat pentru o perioada de timp specificata de Administratie, care nu va depasi cinci ani.
1.4.6.2.1. Fara a aduce atingere prevederilor de la 1.4.6.1, atunci cand se finalizeaza inspectia de reinnoire in
decurs de trei luni inainte de data de expirare a certificatului existent, noul certificat va raméane valabil de la data
efectuarii inspectiei de reinnoire pana la o data care nu va depasi cinci ani de la data de expirare a certificatului
existent.
1.4.6.2.2. Atunci cand inspectia de reinnoire este finalizata dupa data de expirare a certificatului existent, noul
certificat va ramane valabil de la data finalizarii inspectiei de reinnoire pana la o data care nu va depasi cinci ani
de la data de expirare a certificatului existent.
1.4.6.2.3. Atunci cand inspectia de reinnoire este finalizata cu mai mult de trei luni inainte de data de expirare a
certificatului existent, noul certificat va raméane valabil de la data finalizarii inspectiei de reinnoire pana la o data
care nu va depasi cinci ani de la data finalizarii inspectiei de reinnoire.
1.4.6.3. Daca un certificat este eliberat pentru o perioada de timp mai mica de cinci ani, Administratia poate
extinde valabilitatea certificatului dupa data de expirare pana la o perioada de timp maxima, asa cum se indica la
1.4.6.1, cu conditia ca inspecitiile prevazute la regulile 1.4.2.3 si 1.4.2.4, aplicabile atunci cand un certificat este
eliberat pentru o perioada de timp de cinci ani, sa fie efectuate in mod corespunzator.
1.4.6.4. Daca o inspecitie de reinnoire a fost finalizata si un nou certificat nu poate fi eliberat sau pus la dispozitia
navei inainte de data de expirare a certificatului existent, persoana sau organizatia autorizata de catre
Administratie poate sa vizeze certificatul existent. Acest certificat trebuie sa fie acceptat ca fiind valabil pe o
perioada de timp ulterioara care nu va depasi cinci luni de la data de expirare.
1.4.6.5. Daca la data de expirare a unui certificat o0 nava nu se afla intr-un port in care urmeaza sa fie inspectata,
Administratia poate prelungi perioada de valabilitate a acestui certificat. Totusi, o astfel de prelungire va fi
acordata numai pentru a permite unei nave sa-si efectueze voiajul spre portul in care urmeaza sa fie inspectata
si numai daca este potrivit si rezonabil.
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1.4.6.6. Un certificat eliberat unei nave destinata sa efectueze voiaje scurte, care nu a fost prelungit conform
prevederilor anterioare din aceasta sectiune, poate fi prelungit de catre Administratie pe o perioada de timp de
maximum o luna de la data de expirare inscrisa in el. Atunci cand inspectia de reinnoire este finalizata, noul
certificat va ramane valabil pana la o data care nu va depasi cinci ani de la data de expirare a certificatului
existent Tnainte ca prelungirea sa fi fost acordata.
1.4.6.7. In conditii speciale, stabilite de c&tre Administratie, un nou certificat nu este necesar sa fie datat de la
data de expirare a certificatului existent conform prevederilor de la 1.4.6.2.2, 1.4.6.5 sau 1.4.6.6. In aceste
conditii, noul certificat va fi valabil pana la o data care nu va depasi cinci ani de la data finalizarii inspeciiei de
reinnoire.
1.4.6.8. Daca o inspectie anuala sau intermediara este finalizata inainte de perioada de timp specificata la 1.4.2,
atunci:
.1 data de aniversare indicata pe certificat trebuie sa fie modificata prin vizarea cu o data care nu va fi mai
tarzie de trei luni de la data la care s-a finalizat inspectia;
.2 urmatoarea inspectie anuala sau intermediara prevazuta la 1.4.2 trebuie sa fie finalizata, la intervalele de
timp prevazute de aceasta sectiune, utilizand noua data de aniversare; si
.3 data de expirare poate ramane neschimbata cu conditia ca una sau mai multe inspecitii anuale sau
intermediare, dupa caz, sa fie efectuate astfel incat intervalele maxime de timp dintre inspectiile prevazute la
1.4.2 sa nu fie depasite.
1.4.6.9. Un certificat eliberat conform 1.4.4 sau 1.4.5 trebuie sa inceteze sa mai fie valabil intr-unul din
urmatoarele cazuri:
.1 daca inspectiile corespunzatoare nu sunt finalizate in perioadele de timp indicate la 1.4.2;
.2 daca certificatul nu este vizat in conformitate cu prevederile de la 1.4.2.3 sau 1.4.2.4; si
.3 la transferul navei sub pavilionul altui stat. Un nou certificat trebuie sa fie eliberat numai atunci cand guvernul
care elibereaza noul certificat are certitudinea ca nava este in conformitate cu prevederile de la 1.4.3.1 si
1.4.3.2. In cazul unui transfer intre Guvernele contractante la Conventia SOLAS, daca se solicita in decurs de
trei luni dupa ce a avut loc transferul, guvernul statului al carui pavilion nava a fost autorizata anterior sa-|
arboreze, trebuie sa transmita Administratiei, cat mai curand posibil, copii ale certificatului existent la bordul
navei Tnainte de transfer si, daca sunt disponibile, copii ale rapoartelor de inspectie corespunzatoare.

Capitolul 2
CAPACITATEA DE SUPRAVIETUIRE A NAVEI S| AMPLASAREA TANCURILOR DE
MARFA

Scopul
De a se asigura ca, in cazul producerii unei avarii minore la corpul navei, tancurile de marfa se situeaza intr-un
loc protejat si ca nava poate sa supravietuiasca in conditiile unei inundari ipotetice.

2.1. Generalitati

2.1.1. Navele, care intra sub incidenta Codului, vor supraviefui efectelor hidrostatice ale inundarii care rezulta
dupa o avarie ipotetica a corpului navei provocata de forte exterioare. in plus, pentru a asigura protectia navei si
a mediului inconjurator, tancurile de marfa trebuie sa fie protejate la penetrare in caz de avarie minora suferita de
nava, de exemplu, in urma unui soc datorita izbirii de cheu sau de un remorcher, si, intr-o anumita masura, sa fie
protejate contra avariei datorata unei coliziuni sau unei esuari, prin localizarea lor la distante minime stabilite spre
interior Tn raport cu bordajul navei. Atat avaria ipotetica cat si amplasarea tancurilor de marfa in raport cu bordajul
navei trebuie sa fie dependente de gradul de pericol pe care il prezinta produsele ce urmeaza a fi transportate. Tn
plus, amplasarea tancurilor de marfa in raport cu bordajul navei trebuie sa fie dependenta de volumul tancului de
marfa.

2.1.2. Navele, care intra sub incidenta Codului, trebuie sa fie proiectate in conformitate cu una dintre urmatoarele
norme:
.1 O nava de tipul 1G este o nava cisterna pentru transportul gazelor utilizata pentru transportul produselor
indicate la capitolul 19 care necesita masuri maxime de prevenire a producerii deversarilor.
.2 O nava de tipul 2G este o nava cisterna pentru transportul gazelor utilizata pentru transportul produselor
indicate la capitolul 19 care necesita masuri importante de prevenire a producerii deversarilor.
.3 O nava de tipul 2PG este o nava cisterna pentru transportul gazelor, cu o lungime mai mica sau egala cu 150
m, utilizata pentru transportul produselor indicate la capitolul 19, care necesita masuri importante de prevenire a
producerii deversarilor si la bordul careia produsele sunt transportate in tancuri independente de tip C (a se
vedea 4.23) cu un MARVS de cel putin 0,7 MPa si o temperatura de calcul pentru sistemul de stocare a marfii
mai mare sau egala cu -55°C. O nava care corespunde acestei descrieri si care are o lungime mai mare de 150
m va fi considerata ca si nava de tip 2G.
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.4 O nava de tipul 3G este o nava cisterna pentru transportul gazelor utilizata la transportul produselor indicate la
capitolul 19 care necesita anumite masuri de prevenire a producerii deversarilor.
Astfel, o nava de tipul 1G este o nava cisterna pentru transportul gazelor utilizata la transportul produselor
considerate ca prezentand cel mai mare risc general, in timp ce navele de tipul 2G/2PG si de tipul 3G sunt
utilizate la transportul produselor care prezinta riscuri cu importanta progresiv scdzuta. in consecintd, o nava de
tipul IG trebuie sa supraviefuiasca celei mai severe norme de avarie, iar tancurile sale de marfa trebuie sa fie
amplasate la distanta maxima prevazuta in raport cu bordajul exterior.
2.1.3. Tipul de nava cerut pentru transportul fiecarui produs este indicat in coloana"c" din tabelul de la capitolul
19.
2.1.4. Daca o nava este destinata sa transporte mai mult de un produs dintre acelea enumerate in capitolul 19,
norma de avarie trebuie sa corespunda acelui produs care are cele mai severe cerinte referitor la tipul de nava.
Totusi, cerintele privind amplasarea fiecarui tanc de marfa sunt acelea pentru tipurile de nava prevazute pentru
respectivele produse care urmeaza a fi transportate.
2.1.5. In scopul aplicarii prevederilor acestui Cod, pozitia liniei teoretice la diferite sisteme de stocare a marfii este
indicata in figurile 2.5(a) pana la (e).
2.2. Bordul liber si stabilitatea
2.2.1. Navelor, care intra sub incidenta Codului, li se poate atribui un bord liber minim autorizat de Conventia
internationala asupra liniilor de incarcare in vigoare. Totusi, pescajul corespunzator bordului liber atribuit nu
trebuie sa fie mai mare decat pescajul maxim autorizat de acest Cod.
2.2.2. Stabilitatea navei in toate conditiile de navigatie pe mare si in cursul operatiunilor de incarcare si de
descarcare a marfii trebuie sa indeplineasca cerintele din Codul international privind stabilitatea navei in stare
intacta*2), inclusiv cazurile de umplere partiala si de incarcare si de descarcare pe mare, dupa caz. Stabilitatea n
timpul operatiunilor cu apa de balast trebuie sa indeplineasca criteriile de stabilitate.
*2) Se face referire la Codul international din 2008 privind stabilitatea navei in stare intacta (Codul IS 2008),
adoptat de catre Comitetul de siguranta maritima al Organizatiei prin rezolutia MSC.267(85).
2.2.3. Pentru a calcula efectul suprafetelor libere ale lichidelor consumabile pentru cazurile de incarcare, trebuie
sa se considere ca, pentru fiecare tip de lichid, cel putin o pereche de tancuri laterale sau un singur tanc central
are o suprafata libera. Tancul sau combinatia de tancuri care va fi luata in considerare trebuie sa fie aceea unde
efectul suprafetei libere este cel mai mare. Efectul suprafetei libere in compartimentele neavariate trebuie sa fie
calculat in conformitate cu o metoda conforma cu prevederile Codului international privind stabilitatea navei in
stare intacta.
2.2.4. In mod normal, balastul solid nu trebuie s fie folosit in spatiile dublului fund din zona de marfa. Totusi,
daca din considerente de stabilitate, amplasarea balastului solid in aceste spatii devine inevitabila, dispunerea
acestui balast trebuie sa fie dictata de necesitatea asigurarii accesului in vederea efectuarii examinarii si pentru a
se asigura asupra faptului ca sarcinile de soc care rezulta din avarierea fundului navei nu sunt transmise direct la
structura tancului de marfa.
2.2.5. Comandantul navei trebuie sa primeasca Informatia asupra incarcaturii si stabilitafii navei. Aceasta
Informatie trebuie sa contina detaliile referitoare la cazurile tipice de exploatare si la operatiunile de incarcare,
descarcare si balastare, prevederile pentru evaluarea altor conditii de incarcare si un rezumat cu informatji
referitoare la capacitatea de supravietuire a navei. De asemenea, Informatia trebuie sa contina suficiente date
pentru a-i permite comandantului navei sa incarce si sa exploateze nava in siguranta si in conformitate cu
uzantele maritime.
2.2.6. Toate navele, care intra sub incidenta Codului, trebuie sa fie echipate cu un calculator de stabilitate, care
poate sa verifice respectarea cerintelor privind stabilitatea navei in stare intacta si stabilitatea navei in caz de
avarie, aprobate de catre Administratie pe baza normelor de performanta recomandate de catre Organizatie.*3)
*3) Se face referire la capitolul 4 din partea B a Codului international din 2008 privind stabilitatea navei in stare
intacta (Codul IS 2008), asa cum a fost amendat; sectiunea 4 din anexa Instructiunilor privind aprobarea
calculatoarelor de stabilitate (MSC.1/Circ.1229), asa cum au fost amendate; si normele tehnice definite in partea
1 din Instructiunile privind verificarea cerintelor cu privire la stabilitatea Tn caz de avarie a navelor cisterna (MSC.1
/Circ.1461).
.1 navele construite Thainte de 1 iulie 2016 trebuie sa se conformeze prevederilor acestui paragraf la prima
inspectie de reinnoire programata a navei dupa 1 iulie 2016, dar nu mai tarziu de 1 iulie 2021;
.2 fara a aduce atingere cerintelor paragrafului 2.2.6.1, un calculator de stabilitate instalat pe o nava construita
inainte de 1 iulie 2016 nu este necesar sa fie nlocuit daca acesta este capabil sa verifice indeplinirea criteriilor
privind stabilitatea navei in stare intacta si stabilitatea navei in caz de avariere, conform cerintelor Administratiei;
si
.3 in scopul controlului prevazut la regula XI-1/4 din Conventia SOLAS, Administratia trebuie sa elibereze un
document de autorizare pentru calculatorul de stabilitate.
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2.2.7. Administratia poate renunta la cerintele de la 2.2.6 pentru urmatoarele nave, cu conditia ca metodele
utilizate pentru verificarea stabilitatii navei in stare intacta si stabilitatea navei in caz de avarie sa ofere acelasi
nivel de siguranta, ca in cazul in care acestea ar fi incarcate in conformitate cu conditiile aprobate*4). Orice astfel
de derogare trebuie sa fie indicata in mod corect in Certificatul international de conformitate prevazut la
paragraful 1.4.4;
*4) Se face referire la instructiunile operationale prevazute in partea 2 din Instructiunile privind verificarea
cerintelor de stabilitate a navei in caz de avarie pentru navele cisterna (MSC.1/Circ.1461).
.1 navele care sunt supuse unei anumite exploatari, cu un numar limitat de permutari de incarcare astfel incat
toate conditiile anticipate au fost aprobate in informatia asupra stabilitatii navei furnizata comandantului navei
conform prevederilor de la paragraful 2.2.5;
.2 navele a caror stabilitate este verificata de la distanta cu ajutorul mijloacelor aprobate de catre Administratie;
.3 navele care sunt incarcate in limitele autorizate ale conditiilor de incarcare; sau
.4 navele construite Thainte de 1 iulie 2016 a caror limitare aprobata a curbelor KG/GM indeplineste toate
cerintele aplicabile privind stabilitatea navei in stare intacta si stabilitatea navei in caz de avarie.
2.2.8. Conditii de incarcare
Capacitatea de supravietuire a navei dupa avariere trebuie sa fie analizata pe baza informatiilor cu privire la
incarcare comunicate Administratiei pentru toate conditiile de incarcare anticipate si toate variatiile de pescaj si
asieta, inclusiv informatiile cu privire la balast si, dupa caz, inclinarea navei datorita alunecarii marfii.
2.3. Ipoteze referitoare la avarie
2.3.1. Dimensiunile maxime ale avariei ipotetice trebuie sa fie urmatoarele:

.1 JAvarie de bordaj:

'1 1 Extindere longitudinala: 1/3L"2/3 sau 14,5 m, luandu-se valoarea cea mai mica dintre acestea

Extindere transversala: masurata pe bordaj
. |de lalinia teoretica a invelisului exterior
1.2|perpendicular pe planul diametral la nivelul
liniei de incarcare de vara

B/5 sau 11,5 m, luandu-se valoarea cea mai mica dintre acestea

Extindere verticala: pornind de la linia

1.3|teoretica a tablelor bordajului De Tgigiafde Baea in sus, nelimitat

. Pe o lungime de 0,3 L ma ta de | ) . )
.2 |Avarie de fund: o unglme e 0.3 masur.a adela Pe orice alta parte a navei
perpendiculara prova a navei
. . . 1/3L*2/3 sau 14,5 m, luandu- se valoarea cea |1/3L"2/3 sau 14,5 m, luandu-se valoarea cea
Extindere longitudinala: L Co
2.1 mai mica dintre acestea mai mica dintre acestea
. . N B/6 sau 10 m, luandu-se valoarea cea mai B/6 sau 5 m, luandu-se valoarea cea mai mica
Extindere transversala: o .
2.2 mica dintre acestea dintre acestea
B/15 sau 2 m, luandu-se valoarea cea mai B/15 sau 2 m, luandu-se valoarea cea mai
. . L mica dintre acestea, masurata de la linia mica dintre acestea, masurata de la linia
Extindere verticala: L. . . o R . . . BN
2.3 teoretica a invelisului fundului in planul teoretica a invelisului fundului navei in planul
diametral (a se vedea 2.4.3) diametral (a se vedea 2.4.3)

2.3.2. Alte avarii
2.3.2.1. Daca o avarie cu dimensiuni mai mici decat dimensiunile maxime ale avariei specificate la paragraful
2.3.1 ar conduce la o situatie mult mai severa, aceasta avarie trebuie sa fie luata in considerare.
2.3.2.2. Avaria locala de bordaj situata in orice punct al zonei de marfa pe o distanta "d", asa cum s-a definit la
2.4.1, masurata perpendicular pe bordajul corpului navei trebuie sa fie luata in considerare. Peretii transversali
se vor considera avariati atunci cand se aplica prevederile corespunzatoare ale alineatelor paragrafului 2.6.1.
Daca o avarie cu dimensiuni mai mici decat distanta "d", a condus la o situatie mult mai nefavorabila, atunci
aceasta avarie trebuie sa fie luata in considerare.
2.4. Amplasarea tancurilor de marfa
2.4.1. Tancurile de marfa trebuie sa fie amplasate la urmatoarele distante fata de bordaj:

.1 Nave de tipul 1G: pornind de la linia teoretica a tablelor bordajului, distanta nu trebuie sa fie mai mica decat
extinderea transversala a avariei specificate la paragraful 2.3.1.1.2 si, pornind de la linia teoretica a invelisului
fundului in planul diametral, aceasta distanta nu trebuie sa fie mai mica decéat extinderea verticala a avariei
indicata la paragraful 2.3.1.2.3 si In niciun punct ea nu trebuie sa fie mai mica decéat "d", unde "d" este dupa cum
urmeaza:

.1 in cazul Vc mai mica sau egala cu 1000 mc, d = 0,8 m;

.2 in cazul 1000 mc < V¢ < 5000 mc, d = 0,75 + Vc x 0,2/4000 m;

.3 1n cazul 5000 mc < Vc < 30000 mc, d = 0,8 + Vc/25000 m; si

.4 in cazul Vc 2 30000 mc, d =2 m,
in care:
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— Vc corespunde in procent de 100% din volumul brut de calcul al unul tanc de marfa individual la 20°C, inclusiv

domurile si proeminentele (a se vedea figurile 2.1 si 2.2). Tn scopul aplicarii distantelor de protectie ale tancului

de marfa, volumul tancului de marfa este volumul total al tuturor componentelor tancului care are un perete

(pereti) comun; si

— distanta "d" este masurata la oricare sectiune perpendiculara pe linia teoretica a tablelor bordajului.

Limitarile dimensiunilor tancului se pot aplica la navele de marfa de tipul 1G in conformitate cu capitolul 17.

.2 Nave de tipul 2G/2PG: pornind de la linia teoretica a invelisului fundului navei in planul diametral, distanta nu

trebuie sa fie mai mica decat extinderea verticala a avariei specificate la 2.3.1.2.3. si In niciun punct ea nu

trebuie sa fie mai mica decéat "d" asa cum se indica la 2.4.1.1 (a se vedea figurile 2.1 si 2.3).

.3 Nave de tipul 3G: masurata de la linia teoretica a invelisului fundului navei in planul diametral, distanta nu

trebuie sa fie mai mica decat extinderea verticala a avariei specificate la 2.3.1.2.3. si Tn niciun punct ea nu

trebuie sa fie mai mica decét "d", in care "d" = 0,8 m pornind de la linia teoretica a tablelor bordajului (a se vedea

figurile 2.1 gi 2.4).
2.4.2. Pentru amplasarea tancurilor, extinderea verticala a avariei fundului navei trebuie sa fie masurata pana la
plafonul dublului fund, Tn cazul in care se utilizeaza tancuri cu membrana sau semi- membrana, sau pana la
fundul tancurilor de marfa in alte cazuri. Extinderea transversala a avariei bordajului trebuie sa fie masurata pana
la peretele longitudinal in cazul in care se utilizeaza tancuri cu membrana sau semi-membrand, sau pana la
bordajul tancurilor de marfa Tn alte cazuri. Distantele indicate la 2.3 si 2.4 se aplica si la figurile 2.5 (a) pana la (e).
Aceste distante trebuie masurate placa la placa, de la linia teoretica la linia teoretica, excluzand izolatia.

Zona 1 care tancul d= marfa nu peate fi amplasat

B = Littia de @ A Linia da
e iICAfCATE e dTICATCEDS
. —— / devarm N ———— de vara
{(Mava de tip 1G] 4 ¥ {Mave de tip 20. 2 PG =i 33

P
EZ-'.[II‘.-.‘;-E.-E '.'emc%aﬁa 1_:-'5'-_1".-5'1 de - Extindere verticels a avera

fundindicatala 23123 ds fund indicatala 2.3.12.3

sa1 h _=an P
Dictanta d #adicatala 2412 a1

Dustanta d sadicatala 2.4.1.1, e b £ i
: | 2415, lnandu-sa valoares mai
lnaticdhize valoarsz mai mare L
e -

= — e ol i ™ -
\] i / i i
. =t [ #He de ralfermifa 1 ' -

4 A Perete de coliziune | Petete de coliziune
i

v

Litiie de refetifita

Extindare verficals 3 avariai de
fimd indicatalza 13125

Profil de plan diametral - Nave de tipul 1G, 2G, 2PG si 3G
Figura 2.1 - Prevederi referitoare la amplasarea tancului de marfa
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Zona 1 care tancul de marfa i poate fi amplassat

Extindere transversala a avare: de
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—— o1 —
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| £rara

/

| i

| \

i

Dictanta & | Dhstancs d

“bordajmndicatala 2.5.1.1.2
indicatala 1411 SE LA

Extindare verticala a svans de find
_indicatala 231235

1
1
_)L?‘_F % Emtinders traenzversalaa avaneide
: \ .
i
]
i
1
i
i
i
i
1
1
|

_______ @ @ B
'hﬂtdccheﬁma’ =5tz |
— — 1 d — 1t
— Extinders varticala g avaniei de fund - SH2 fle retemma
{ P indicatala 23.123 ¢
. T /
; = s Diztanta d indicatala 2.4.1.1,
Sectiunea BE (ref. Figura 1.1 “tuandu-se valoares mai mare ¢ Sectivnea AA (1ef. Fizura

Sectiuni transversale - Nava de tipul 1G
Figura 2.2 - Prevederi referitoare la amplasarea tancului de marfa

I:I Fona i care tancul de matts nu poate fi amplasat

e de

i
i
s I . J P ificarcare
[ Linie de incarcare de vama ¢ E A
i &
: — r_;:‘
g ."
E \ Distanta d
[ .*i;l_djn:atala_l;.l._?
Distanta d = i Extindarea verticala a avaried de fund 3
indieata 122412 : mdicatala 23123
F : ’
I
{ e ’
| g
Linie de ‘E—':l—_—':-':; e e 1’
referinta ¢ PS8 4 Linie de raferinta
| ey Extinderea verticala a avatiel de funr}.'
¢ ~_ indicarala 23123 /[ ¢
s T au J y =
i et it ¢ Distanta d indicataia 2412 / _Sectiunea AA [ref Figura 2.1)

luandu-se valoares mai mare /

Sectiuni transversale - Nave de tipul 2G si 2PG
Figura 2.3 - Prevederi referitoare la amplasarea tancului de marfa
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2.4.3. Cu exceptia navelor de tipul 1G, puturile de aspiratie prevazute in tancurile de marfa pot patrunde in zona
de avarie verticala a fundului navei indicata la 2.3.1.2.3, cu conditia ca suprafata acestor puturi sa fie cat mai
restransa posibil si ca patrunderea sa nu se extinda sub plafonul dublului fund pe o Tnal{ime mai mare de 25% din
fnalfimea dublului fund sau 350 mm, luandu-se in considerare valoarea cea mai mica dintre aceste dimensiuni.
Daca nu exista dublu fund, patrunderea sub limita superioara a avariei de fund nu trebuie sa depaseasca 350

mm. Puturile de aspiratie prevazute in conformitate cu acest paragraf pot fi excluse atunci cand se determina
compartimentele afectate de avarie.

2.4.4. Tancurile de marfa nu trebuie sa fie amplasate in fata peretelui de coliziune.

2.5. Ipoteze referitoare la inundare

2.5.1. Prevederile de la 2.7 trebuie sa fie confirmate prin calcule care sa tina seama de caracteristicile de
proiectare ale navei, de dispunerea, configuratia si continutul compartimentelor avariate, de repartizarea,
densitatile relative si efectul suprafetelor libere de lichide, precum si de pescaj si de asieta pentru toate conditiile
de Incarcare.

2.5.2. Permeabilitatile spatiilor in care se presupune ca s-a produs o avarie trebuie sa fie urmatoarele:
Spatii Permeabilitati
Magazii pentru provizii 0,60

Ocupate de incaperi de locuit  |0,95
Ocupate de magini

Goale

0,85
0,95

Pagina 20 din 125



Magazii de marfa 0,95M
Destinate lichidelor consumabile|De la 0 la 0,952
Destinate altor lichide De la 0 la 0,952

Nota 1
Alte valori ale permeabilitatii pot fi luate Tn considerare pe baza calculelor detaliate. Se face referire la
interpretarile regulii din partea B-1, capitolul 1I-1 din Conventia SOLAS (Circulara MSC/Circ.651).

Nota 2
Permeabilitatea compartimentelor partial umplute trebuie sa corespunda cantitatii de lichide transportate n
compartiment

2.5.3. Daca avaria penetreaza un tanc care contine lichid, trebuie sa se considere ca lichidul acestui
compartiment este complet n pierdut si inlocuit cu apa de mare pana la nivelul de echilibru final.
2.5.4. In cazul in care se ia in considerare avaria dintre doi peretj transversali etansi la ap4, asa cum se indicé la
2.6.1.4, 2.6.1.5 si 2.6.1.6, pereiii transversali trebuie sa fie amplasati la o distanta cel putin egala cu lungimea
avariei indicata la 2.3.1.1.1 pentru a fi considerati eficienti. In cazul in care peretii transversali sunt amplasati la o
distanta mai mica, pentru a se determina compartimentele inundate, unul sau mai multi dintre acesti pereti, care
se afla in interiorul limitelor de avarie, se considera ca nu exista. In plus, trebuie sa se considere avariata orice
parte a unui perete transversal care separa compartimente laterale sau compartimente din dublu fund daca
limitele peretelui etans la apa se afla in cadrul limitelor Tnaltimii sau extinderii transversale a avariei prevazuta in
sectiunea 2.3. De asemenea, trebuie sa se considere ca un perete transversal este avariat daca prezinta o nisa
sau o baioneta cu o lungime mai mare de 3 m situata in cadrul limitelor de patrundere a avariei conventionale.
Nisa formata de peretele picului pupa si plafonul picului tancului pupa nu trebuie sa fie considerata ca atare
pentru aplicarea acestui paragraf.
2.5.5. Nava trebuie sa fie proiectata astfel incat sa se reduca inundarea asimetrica pana la un nivel minim
compatibil cu dispunerile eficiente.
2.5.6. Dispozitivele de echilibrare care necesita mijloace mecanice, cum ar fi supapele sau tubulaturile de
echilibrare, daca exista, nu trebuie sa fie luate in considerare pentru a se reduce unghiul de bandare sau pentru a
se atinge intervalul minim de stabilitate reziduala pentru a respecta prevederile de la 2.7.1, iar o stabilitate
reziduala suficienta trebuie sa fie asigurata in toate stadiile de echilibrare. Spatiile care sunt legate prin canale cu
sectiune mare pot fi considerate comune.
2.5.7. Daca tubulaturile, canalele, puturile sau tunelurile se situeaza in limitele avariei ipotetice, asa cum s-a
definit la 2.3, trebuie sa fie luate masuri pentru a impiedica extinderea inundarii progresive la alte compartimente
decét acelea considerate a fi inundate in fiecare caz de avarie.
2.5.8. Nu trebuie sa se {ina cont de flotabilitatea suprastructurilor situate direct deasupra bordajului avariat.
Totusi, partile neinundate ale suprastructurilor situate in afara zonei de extindere a avariei pot sa fie luate in
considerare cu conditia ca:
.1 ele sa fie separate de spatiul avariat prin pereti etansi la apa si sa corespunda cerintelor de la 2.7.1.1 in ceea
ce priveste aceste spatii intacte; si
.2 deschiderile practicate Tn acesti pereti despartitori sa poata fi Inchise prin intermediul usilor glisante etanse la
apa actionate de la distanta, iar deschiderile neprotejate sa nu fie imersate in intervalul minim de stabilitate
reziduala prevazut la 2.7.2.1. Totusi, se poate permite imersarea oricaror altor deschideri prevazute cu inchidere
etansa la intemperii.
2.6. Norme referitoare la avarie
2.6.1. Navele trebuie sa poata supraviefui avariilor indicate la sectiunea 2.3 tinand cont de ipotezele referitoare la
inundare din sectiunea 2.5, avand o extindere determinata de tipul navei conform urmatoarelor norme:
.1 0 nava de tipul 1G trebuie sa poata suporta o avarie situata oriunde pe lungimea sa;
.2 0 nava de tipul 2G cu o lungime mai mare de 150 m trebuie sa poata suporta o avarie oriunde pe lungimea sa,
.3 0 nava de tipul 2G cu o lungime mai mica sau egala cu 150 m trebuie sa poata suporta o avarie situata
oriunde pe lungimea sa, fara ca aceasta sa afecteze vreunul dintre cei doi pereti care delimiteaza o incapere de
masini amplasata la pupa navei;
.4 o nava de tipul 2PG trebuie sa poata suporta o avarie situata oriunde pe lungimea sa, fara ca aceasta sa
afecteze peretii transversali situati la o distantd mai mare decéat lungimea avariei indicata la 2.3.1.1.1;
.5 0 nava de tipul 3G cu o lungime mai mare sau egala cu 80 m trebuie sa poata suporta o avarie oriunde pe
lungimea sa, fara ca aceasta sa afecteze peretii transversali situati la o distantd mai mare decéat lungimea avariei
indicata la 2.3.1.1.1; si
.6 0 nava de tipul 3G cu o lungime mai mica de 80 m trebuie sa poata suporta o avarie situata oriunde pe
lungimea sa, fara ca aceasta sa afecteze peretiji transversali situati la o distanta mai mare decat lungimea avariei
indicata la 2.3.1.1.1 si incaperea de masini, daca aceasta este situata la pupa.
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2.6.2. In cazul navelor mici de tipul 2G/2PG si 3G, care nu corespund in intregime cerintelor pertinente de la
2.6.1.3, 2.6.1.4 si 2.6.1.6, Administratia nu poate avea in vedere derogari speciale decat daca pot fi luate alte
masuri care sa asigure un grad echivalent de siguranta. Natura acestor masuri alternative trebuie sa fie aprobata
si indicata in mod clar; aceste masuri trebuie sa fie puse la dispozitia Administratiei portului. Orice derogare
referitor la acest aspect trebuie sa fie mentionata in Certificatul international de conformitate pentru transportul in
vrac al gazelor lichefiate prevazut la 1.4.4.
2.7. Cerinte referitoare la supravietuire
Navele prevazute de Cod trebuie sa poata supravietui avariei ipotetice indicate la 2.3, in conformitate cu normele
prevazute la 2.6, in conditii de echilibru stabil si sa corespunda urmatoarelor criterii:
2.7.1. In oricare stadiu de inundare:
.1 linia de plutire, tindnd cont de afundare, bandare si asieta, trebuie sa fie situata sub marginea inferioara a
oricarei deschideri prin care se poate produce o inundare progresiva sau o inundare rapida. Aceste deschideri
trebuie sa includa tubulaturile de aerisire si deschiderile care sunt inchise cu ajutorul usilor sau capacelor etanse
la intemperii si se pot exclude acele deschideri inchise prin capacele gurilor de vizitare cu soclu si fara soclu
etanse la apa, capacele mici etanse la apa ale gurilor tancurilor de marfa care mentin o etanseitate ridicata a
puntii, usile glisante etanse la apa, actionate de la distanta si hublourile de bordaj de tip fix;
.2 unghiul maxim de bandare datorat unei inundari asimetrice nu trebuie sa depaseasca 30°; si
.3 stabilitatea reziduala in cursul stadiilor intermediare de inundare nu trebuie sa fie mai mica decat aceea
prevazutala 2.7.2.1.
2.7.2. In situatia finala de echilibru dupé inundare:
.1 diagrama bratelor de redresare trebuie sa aiba o extindere minima de 20° dincolo de pozitia de echilibru Tn
corelatie cu un brat maxim de redresare rezidual de cel putin 0,1 m pe un interval de 20°; aria cuprinsa sub
diagrama bratelor de redresare nu trebuie sa fie mai mica de 0,0175 m rad. Intervalul de 20° poate fi masurat de
la orice unghi care incepe intre pozitia de echilibru si unghiul de 25° (sau 30° daca nu se produce imersiunea
puntii). Deschiderile neprotejate nu trebuie sa intre in apa atunci cand unghiul de bandare al navei se situeaza in
acest interval, in afard de cazul in care spatiul respectiv se consider inundat. In cadrul acestui interval se
permite intrarea in apa a oricarei deschideri mentionate la 2.7.1.1 si a altor deschideri care pot fi inchise etans la
intemperii; si
.2 sursa de energie de avarie trebuie sa fie in stare de functionare.

Capitolul 3
AMENAJAREA NAVEI

Scop

De a se asigura ca sistemul de stocare a marfii si sistemul de manipulare a marfii sunt situate astfel incat sa se
reduca la minim consecintele unei posibile scurgeri de marfa si pentru a permite accesul in conditii de siguranta
in scopul exploatarii si inspectarii.

3.1. Separarea zonei de marfa
3.1.1. Spatiile de magazie trebuie sa fie separate de Incaperile de masini si de acelea ale caldarilor, de incaperile
de locuit, de incaperile de serviciu si de posturile de comanda, de puturile pentru lanturi, de tancurile pentru apa
potabila sau menajera si de magaziile pentru provizii. Spatiile de magazie trebuie sa fie situate in fata incaperilor
de masini de categoria A. Alte prevederi, inclusiv acelea privind amplasarea spatiilor de magazie in fata
incaperilor de masini de categoria A, pot fi acceptate, in conformitate cu regula 11-2/17 din Conventia SOLAS,
dupa ce au fost analizate riscurile implicate, inclusiv riscul de scurgere a marfii si modalitatile de atenuare a
acestuia.
3.1.2. Daca marfa este transportata intr-un sistem de stocare a marfii care nu necesita o bariera secundara
partiala sau totala, separarea spatjilor de magazie de spatiile prevazute la 3.1.1 sau de spatiilor situate sub
spatiile de magazie, fie in exteriorul acestora, se poate face prin coferdamuri, tancuri pentru combustibil lichid sau
printr-un singur perete etans la gaze, sudat in intregime si constituind o constructie de tip A-60. Daca nu exista
vreo sursa de aprindere sau un pericol de incendiu Tn incaperile invecinate, este suficient un perete etans la gaze
de tip A-O.
3.1.3. Daca marfa este transportata intr-un sistem de stocare a marfii care necesita o bariera secundara partiala
sau totala, separarea spatiilor de magazie de spatiile prevazute la 3.1.1 sau de spatiile situate fie sub spatiile de
magazie, fie in exteriorul spatiilor de magazie care contin o sursa de aprindere sau prezinta pericol de incendiu,
trebuie sa se faca prin coferdamuri sau tancuri pentru combustibil lichid. Daca nu exista vreo sursa de aprindere
sau un pericol de incendiu in Tncaperile Tnvecinate, este suficient un perete etans la gaze de tip A-0.
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3.1.4. Separarea compartimentelor de tip turela de spatiile prevazute la 3.1.1 sau spatiile situate fie sub
compartimentul de tip tureld, fie Tn exteriorul acestuia, care contin o sursa de aprindere sau prezinta un pericol de
incendiu, trebuie sa se faca prin coferdamuri sau o constructie de tip A-60. Daca nu exista vreo sursa de
aprindere sau un pericol de incendiu in incaperile invecinate, este suficient un perete etans la gaze de tip A-O.
3.1.5. In plus, riscul de propagare a incendiului din compartimentele de tip turela in spatiile adiacente trebuie sa
fie evaluate printr-o analiza a riscului (a se vedea 1.1.11) si, daca este necesar, sa fie luate masuri preventive, ca
de exemplu amplasarea unui coferdam in jurul compartimentului de tip turela.
3.1.6. Daca marfa este transportata intr-un sistem de stocare a marfii care necesita o bariera secundara partiala
sau totala:
.1 la temperaturi mai mici de -10°C, spatiile de magazie trebuie sa fie separate de mare printr-un dublu fund; si
.2 la temperaturi mai mici de -55°C, nava trebuie sa aiba, de asemenea, un perete longitudinal care sa formeze
tancuri laterale.
3.1.7. Se vor lua masuri de etansare a puntilor expuse la intemperii din dreptul deschiderilor sistemelor de
stocare a marfii.
3.2. Incaperi de locuit, incaperi de serviciu, incaperi de masini si posturi de comanda
3.2.1. Nicio incapere de locuit, incapere de serviciu sau niciun post de comanda nu trebuie sa se situeze in
interiorul zonei de marfa. Peretele incaperilor de locuit, incaperilor de serviciu sau al posturilor de comanda
dinspre zona de marfa trebuie sa fie situat astfel incat in urma unei avarii singulare a unei punti sau a unui perete
al navei sa se evite patrunderea gazelor din spatiul de magazie in aceste incaperi care contin un sistem de
stocare a marfii ce necesita o bariera secundara.
3.2.2. In scopul protectiei la pericolul datorat vaporilor potential periculosi, trebuie sa se acorde o atentie special
amplasarii orificiilor de admisie aer sau de refulare si deschiderilor in incaperile de locuit, incaperile de serviciu,
incaperile de masini si posturile de comanda in raport cu tubulatura instalatiei de marfa, instalatia de aerisire de
la tancurile de marfa si cu evacuarile din Tncaperile de masini care provin de la instalatiile de ardere a gazelor.
3.2.3. Accesul prin usi, etanse sau neetanse la gaze, nu trebuie sa fie permis dintr-o zona protejata la gaze intr-o
zona cu potential pericol la gaze, cu exceptia accesului in incaperile de serviciu situate in fata zonei de marfa
facut prin camere de ecluzare conform prevederilor de la 3.6.1 atunci cand incaperile de locuit sunt situate la
pupa.
3.2.4.1. Intrarile, aerisirile si deschiderile incaperilor de locuit, incaperilor de serviciu, incaperilor de masini si
posturilor de comanda nu trebuie sa fie orientate spre zona de marfa. Ele trebuie sa fie situate pe peretele de
capat care nu este orientat spre zona de marfa sau pe peretii laterali ai suprastructurii sau ai rufului, ori pe
ambele, la o distanta cel putin egala cu 4% din lungimea (L) a navei, dar nu mai putin de 3 m de la extremitatea
suprastructurii sau a rufului dinspre zona de marfa. Totusi, aceasta distanta nu trebuie sa depaseasca 5 m.
3.2.4.2. Ferestrele si hublourile care sunt orientate spre zona de marfa si acelea care sunt prevazute pe peretii
laterali ai suprastructurilor sau ai rufurilor la distantele indicate mai sus trebuie sa fie de tip fix (sa nu se
deschida). Ferestrele din timonerie se pot deschide, iar usile timoneriei pot fi situate la distantele indicate mai sus
fn masura in care sunt proiectate astfel incat timoneria sa poata fi rapid si eficient etansata la vapori si gaze.
3.2.4.3. Administratia poate aproba derogari de la prevederile mai sus mentionate pentru navele destinate
exclusiv transportului de marfuri care nu prezinta nici pericol de incendiu, nici de toxicitate.
3.2.4.4. Accesul la spatiile teugii, care contin surse de aprindere, poate fi autorizat a se face printr-o singura usa
dinspre zona de marfa, cu conditia ca usile sa fie amplasate in afara zonelor cu potential pericol la gaze, asa cum
s-a definit la capitolul 10.
3.2.5. Ferestrele si hublourile care sunt orientate spre zona de marfa si acelea care sunt prevazute pe peretii
laterali ai suprastructurilor si ai rufurilor la distantele indicate la 3.2.4, cu exceptia ferestrelor timoneriei, trebuie sa
fie de constructie de tip A-60. Ferestrele timoneriei trebuie sa fie construite cel putin cu constructii de tip A-0 (in
cazul sarcinii calorice externe). Hublourile situate in corpul navei, sub puntea continua cea mai de sus, si acelea
de la primul nivel al suprastructurii sau rufului trebuie sa fie de tip fix (sa nu se deschida).
3.2.6. Toate orificile de admisie aer, de refulare si alte deschideri in incaperile de locuit, incaperile de serviciu si
posturile de comanda trebuie sa fie prevazute cu dispozitive de inchidere. Daca nava transporta produse toxice,
aceste dispozitive trebuie sa poata fi actionate din interiorul incaperii. Cerinta privind existenta orificiilor de
aspiratie aer si a deschiderilor prevazute cu dispozitive de inchidere actionate din interiorul incaperii destinate
produselor toxice nu este necesar sa se aplice spatiilor in care, in mod normal, nu exista personal, ca de
exemplu spatiile pentru provizii situate pe punte, spatiile pentru provizii din teuga, atelierele de lucru. In plus,
aceasta cerinta nu se aplica posturilor de comanda pentru operatiuni cu marfa situate in interiorul zonei de marfa.
3.2.7. Posturile de comanda si incaperile de masini ale instalatiilor de tip turela pot fi situate Tn zona de marfa, in
fata sau in spatele tancurilor de marfa, pe navele cu astfel de instalatii. Accesul in incaperile de acest tip, in care
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exista surse de aprindere, poate fi autorizat a se efectua prin usile orientate spre zona de marfa cu conditia ca
aceste usi sa fie situate Tn exteriorul zonelor cu potential pericol la gaze sau accesul sa se faca prin camere de
ecluzare.
3.3. Incaperile de masini pentru marfa si compartimentele de tip turela
3.3.1. Incaperile de masini pentru marfa trebuie sa fie situate deasupra puntii expuse la intemperii si in interiorul
zonei de marfa. Incaperile de masini pentru marfa si compartimentele de tip turela trebuie sa fie considerate ca si
compartimente ale pompelor de marfa in scopul protectiei lor contra incendiului conform regulii 11-2/9.2.4 din
SOLAS si in scopul prevenirii pericolului de explozie conform regulii II- 2/4.5.10 din SOLAS.
3.3.2. Daca incaperile de masini pentru marfa se situeaza la extremitatea din spate a spatiului de magazie situat
cel mai spre pupa sau la extremitatea din fata a spatiului de magazie situat cel mai spre prova, limitele zonei de
marfa, asa cum s-a definit la 1.2.7, trebuie sa fie prelungite astfel incat sa includa incaperile de masini pentru
marfa pe intreaga latime si inaltime a navei corespunzator spatiului ocupat de acestea, precum si zonele de
punte situate deasupra acestor spatii.
3.3.3. Daca limitele zonei de marfa sunt prelungite conform prevederilor de la 3.3.2, peretele care separa
incaperile de masini pentru marfa de incaperile de locuit si de Incaperile de serviciu, de posturile de comanda si
de incaperile de masini de categoria A, trebuie sa fie amplasat astfel incat sa se evite patrunderea gazelor in
aceste incaperi in urma unei avarii singulare a unei punti sau a unui perete.
3.3.4. Compresoarele si pompele de marfa pot fi actionate de motoare electrice situate intr-un spatiu adiacent
protejat la gaze, separat de un perete sau o punte, daca spatiul din jurul penetrarii peretelui sau puntii asigura
separarea etansa la gaze a celor doua spatii. Alternativ acest echipament poate fi de asemenea actionat de
motoare electrice de un tip certificat de securitate adiacente acestora, daca instalatia electrica respecta cerintele
de la capitolul 10.
3.3.5. Amenajarile din incaperile de masini pentru marfa si compartimentele de tip turela trebuie sa asigure
accesul liber la ele, fara a prezenta pericol pentru personalul care poarta imbracaminte de protectie si care are un
aparat de respiratie, iar in caz de accident sa permita evacuarea din aceste spatii a persoanelor care si-au
pierdut cunostinta. Cel putin doua usi si cai separate de evacuare trebuie sa fie prevazute in incaperile de masini
pentru marfa, cu exceptia faptului ca o singura cale de evacuare poate fi acceptata daca distanta maxima de
parcurs pana la usa este mai mica sau egala cu 5 m.
3.3.6. Personalul care poarta imbracaminte de protectie trebuie sa poata avea acces cu usurinta la toate
supapele necesare pentru manevrarea marfii. Trebuie sa se ia masuri adecvate pentru a asigura drenarea
compartimentelor pompelor si compresoarelor.
3.3.7. Compartimentele de tip turela trebuie sa fie proiectate astfel incat sa-si mentina integritatea structurii in caz
de explozie sau de degajare necontrolata de gaze sub presiune (suprapresiune si/sau rupere fragila) si
caracteristicile lor trebuie sa se bazeze pe o analiza a riscurilor care tine seama de capacitatea dispozitivelor de
decompresiune.
3.4. Posturi de comanda pentru operatiuni cu marfa
3.4.1. Orice post de comanda pentru operatiuni cu marfa trebuie sa fie situat deasupra puntii expuse la intemperii
si poate fi amplasat in interiorul zonei de marfa. Postul de comanda pentru operatiuni cu marfa poate fi situat in
interiorul incaperilor de locuit, incaperilor de serviciu sau al posturilor de comanda cu conditia respectarii
urmatoarelor prevederi:
.1 postul de comanda pentru operatiuni cu marfa sa fie o zona protejata la gaze;
.2 daca intrarea corespunde prevederilor de la 3.2.4.1, postul de comanda poate avea acces la incaperile
descrise mai sus; si
.3 daca intrarea nu corespunde prevederilor de la 3.2.4.1, postul de comanda pentru operatiuni cu marfa nu
trebuie sa aiba acces la incaperile descrise mai sus si peretii de separare pentru aceste incaperi trebuie sa fie
izolati cu constructii de tip A-60.
3.4.2. In cazul in care postul de comandé pentru operatiuni cu marfa este proiectat ca o incépere protejats la
gaze, aparatele trebuie sa fie, in masura n care este posibil, cu citire indirecta si trebuie, in orice caz, sa fie
proiectate astfel incat sa impiedice orice scurgere de gaze in atmosfera acestei incaperi. Instalarea detectorului
de gaze Tn postul de comanda pentru operatiuni cu marfa nu va determina considerarea acestui post ca si zona
cu potential pericol la gaze daca el este instalat in conformitate cu prevederile de la 13.6.11.
3.4.3. In cazul in care postul de comandé pentru operatiuni cu marfa al navelor care transporta marfuri
inflamabile este o incapere cu potential pericol la gaze, trebuie sa fie eliminata orice sursa de aprindere si orice
echipament electric trebuie sa fie instalat in conformitate cu prevederile capitolului 10.
3.5. Accesul la spatiile din zona de marfa
3.5.1. Trebuie sa fie posibila examinarea vizuala a cel putin uneia dintre fetele structurii interne a corpului dublu al
navei fara demontarea vreunui element de structura fixa sau a vreunei instalatji fixe. Daca aceasta examinare
vizuala, fie ca este sau nu este insotita de inspectiile prevazute la 3.5.2, 4.6.2.4 sau 4.20.3.7, este posibil a fi
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efectuata doar la suprafata exterioara a corpului dublu al navei, atunci suprafata interioara a corpului dublu al
navei nu trebuie sa fie peretele unui tanc pentru combustibil lichid.
3.5.2. Trebuie sa fie posibila examinarea uneia dintre fetele oricarei izolatii in spatiile de magazie. Daca
integritatea sistemului de izolatie se poate verifica inspectand din exterior peretii spatiului de magazie, atunci
cand tancurile se afla la temperatura de serviciu, nu mai este necesara examinarea uneia din fetele izolatiei
spatiului de magazie.
3.5.3. Amenajarile pentru spatiile de magazie, spatiile goale si alte spatii precum si tancurile de marfa, care pot fi
considerate drept zone cu potential pericol la gaze, trebuie sa fie dispuse astfel incat sa permita accesul si
examinarea de catre un personal care poarta imbracaminte de protectie si are un aparat de respiratie, iar in caz
de accident sa permita evacuarea din aceste spatii a persoanelor ranite si/sau care si-au pierdut cunostinta.
Aceste amenajari trebuie sa corespunda urmatoarelor prevederi:
.1 Accesul trebuie sa fie asigurat dupa cum urmeaza:
.1 la toate tancurile de marfa. Accesul trebuie sa fie direct de la puntea expusa la intemperii;
.2 prin deschideri orizontale, capace sau guri de vizitare. Dimensiunile deschiderii trebuie sa fie suficient de
mari pentru a permite unei persoane care poarta un aparat de respiratie sa urce sau sa coboare pe o scara
inclinata fara a fi obstructionata si pentru a permite scoaterea cu usurin{a a unei persoane ranite aflata pe
fundul spatiului respectiv. Dimensiunile minime ale acestor deschideri nu trebuie sa fie mai mici de 600 mm x
600 mm;
.3 prin deschideri verticale sau prin guri de vizitare care sa permita traversarea spatiului pe intreaga sa lungime
si latime. Dimensiunile minime ale deschiderii nu trebuie sa fie mai mici de 600 mm x 800 mm si la o Tnal{ime de
cel mult 600 mm pornind de la Tnvelisul fundului in cazul in care nu sunt prevazute trepte sau alte mijloace de
sprijin pentru picioare; si
.4 deschiderile circulare pentru acces de la tancurile de tip C trebuie sa aiba un diametru de cel putin 600 mm.
.2 Dimensiunile indicate la 3.5.3.1.2 si. 3.5.3.1.3. pot fi reduse daca pot fi respectate prevederile de la 3.5.3
conform cerintelor Administratiei.
.3 Daca marfa este transportata intr-un sistem de stocare a marfii care necesita o bariera secundara, cerintele
de la 3.5.3.1.2 si 3.5.3.1.3 nu se aplica spatjilor separate de un spatiu de magazie printr-un singur perete metalic
etans la gaze. Aceste spatii trebuie sa fie prevazute cu acces direct sau indirect spre puntea expusa la
intemperii, excluzand orice zona inchisa protejata la gaze.
.4 Accesul necesar in scopul efectuarii inspectarii trebuie sa fie un acces proiectat pentru a traversa structurile
situate dedesubtul si deasupra tancurilor de marfa, care trebuie sa aiba cel putin sectiunile indicate la 3.5.3.1.3.
.5 Tn sensul prevederilor de la 3.5.1 sau 3.5.2 se aplicd urmétoarele prevederi:
.1 daca se impune traversare intre suprafata ce va fi inspectata, care este plata sau curba, si structuri, ca de
exemplu traverse de punte, montanti, coaste, carlingi etc., distanta dintre suprafata si marginea libera a
elementului structural trebuie sa fie de cel putin 380 mm. Distanta dintre suprafata ce va fi inspectata si
suprafata la care se prind elementele structurale indicate mai sus, de exemplu puntea, peretele etans sau
bordajul, trebuie sa fie de cel putin 450 mm in cazul unei suprafete curbe a tancului (de exemplu tanc de tip C)
sau de 600 mm in cazul unei suprafete plate a tancului (de exemplu tanc de tip A) (a se vedea figura 3.1);
.2 daca nu se impune traversare intre suprafata ce va fi inspectata si oricare parte a structurii, atunci, din motive
de vizibilitate, distanta dintre marginea libera a acelui element structural si suprafata ce va fi inspectata trebuie
sa fie de 50 mm sau jumatate din la{imea fetei plate a structurii, ludndu-se in considerare valoarea cea mai
mare dintre acestea (a se vedea figura 3.2);
.3 daca in cazul inspectarii unei suprafete curbe unde se prevede traversare intre aceasta suprafata si o alta
suprafata, plata sau curba, la care nu se prinde niciun element structural, distanta dintre aceste suprafete
trebuie sa fie de cel putin 380 mm (a se vedea figura 3.3). Daca nu se impune traversare intre suprafata curba
si 0 alta suprafata, o distan{a mai mica de 380 mm poate fi acceptata tinand seama de forma suprafetei curbe;
.4 daca in cazul inspectarii unei suprafete aproximativ plate, unde se impune traversare intre doua suprafete
aproximativ plate si aproximativ paralele la care nu se prinde niciun element structural, distanta dintre aceste
suprafete trebuie sa fie de cel putin 600 mm. Daca sunt prevazute scari inclinate fixe de acces, o distanta de
siguranta de cel putin 450 mm trebuie sa fie prevazute pentru acces (a se vedea figura 3.4);
.5 distantele minime dintre un bazin de decantare al tancului si structura dublu fundului adiacenta in dreptul
unui puf de aspiratie nu trebuie sa fie mai mici decat acelea indicate in figura 3.5. (figura 3.5 indica faptul ca
distanta dintre suprafetele plane ale bazinului de decantare si put este de minimum 150 mm si ca distanta libera
intre marginea dintre plafonul dublului fund si peretele vertical al pufului si punctul de cotitura dintre suprafata
sferica sau circulara si bazinul tancului este de cel putin 380 mm). Daca nu exista put de aspiratie, distanta
dintre bazinul de decantare al tancului de marfa si dublu fund nu trebuie sa fie mai mica de 50 mm;
.6 distanta dintre domul tancului de marfa si structurile puntii trebuie sa fie de cel putin 150 mm (a se vedea
figura 3.6);
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.7 trebuie sa fie instalat un esafodaj fix sau mobil daca este necesar pentru examinarea tancurilor de marfa,
suportilor si prinderilor tancurilor de marfa (de exemplu sisteme antiruliu, antitangaj si antiflotatie), a izolatiei
tancurilor de marfa. Acest esafodaj nu trebuie sa reduca distantele prevazute la 3.5.3.5.1 pana la 3.5.3.5.4; si
.8 daca conductele de ventilatie fixe sau mobile trebuie sa fie instalate inh conformitate cu prevederile de la
12.1.2, aceste conducte nu trebuie sa reduca distantele prevazute la 3.5.3.5.1 pana la 3.5.3.5.4.
3.5.4. Accesul de pe puntea deschisa expusa la intemperii spre incaperile protejate la gaze trebuie sa fie situat in
exteriorul zonelor cu potential pericol la gaze, asa cum s-a indicat la capitolul 10, in afara de cazul in care
accesul se face prin intermediul unei camere de ecluzare in conformitate cu prevederile de la 3.6.
3.5.5. Compartimentele de tip turela trebuie sa fie amenajate cu doua mijloace de acces/evacuare independente.
3.5.6. Accesul dintr-o zona cu potential pericol la gaze situata sub puntea expusa la intemperii intr-o zona
protejata la gaze nu este permis.
3.6. Camere de ecluzare
3.6.1. Accesul dintr-o zona cu potential pericol la gaze situata sub puntea expusa la intemperii si spatiile protejate
la gaze trebuie sa se faca printr-o camera de ecluzare. Aceasta camera de ecluzare trebuie sa aiba doua usi
metalice, cu autoinchidere, suficient de etanse la gaze, care nu sunt prevazute cu niciun dispozitiv de inchidere,
care pot mentine o suprapresiune si care sunt situate la o distanta de cel putin 1,5 m, dar nu mai mult de 2,5 m
una fata de alta. Spatiul camerei de ecluzare trebuie sa fie ventilat mecanic dintr-un spatiu protejat la gaze, iar
suprapresiunea trebuie sa fie mentinuta la nivelul zonei cu potential pericol la gaze de pe puntea deschisa
expusa la intemperii.
3.6.2. Daca spatiile sunt protejate prin presurizare, ventilatia trebuie sa fie proiectata si montata in conformitate
cu normele recunoscute*5).
*5) Ca in publicatiile recomandate de catre Comisia internationala de electrotehnica (IEC), in special Publicatia
IEC 60092-502:1999.
3.6.3. Trebuie sa se prevada un dispozitiv de alarma sonora si vizuala destinat sa semnalizeze in ambele parti
ale camerei de ecluzare. Alarma sonora trebuie sa indice daca una din usi este deschisa. Alarma sonora trebuie
sa semnalizeze in ambele parti ale camerei de ecluzare daca una din usi nu este inchisa.
3.6.4. La bordul navelor care transporta produse inflamabile, echipamentul electric, care se afla in incaperile
protejate prin camerele de ecluzare si nu este de tip Tn executie antiexploziva, trebuie sa fie scos de sub tensiune
atunci cand exista o pierdere de suprapresiune in aceste incaperi.
3.6.5. Echipamentul electric utilizat pentru manevre, ancorare si legare, precum si pompele pentru incendiu in
caz de avarie, care se afla in incaperi protejate prin camere de ecluzare, trebuie sa fie de tip in executie
antiexploziva.
3.6.6. Spatiul cu camere de ecluzare trebuie sa fie supravegheat in vederea detectarii vaporilor proveniti de la
marfa (a se vedea 13.6.2).
3.6.7. Sub rezerva prevederilor Conventiei internationale asupra liniilor de incarcare in vigoare, inaltimea pragului
usilor nu d trebuie sa fie mai mica de 300 mm.
3.7. Masuri privind santina, balastul si combustibilul lichid
3.7.1. Daca marfa este transportata intr-un sistem de stocare a marfii care nu necesita o bariera secundara,
spatiile de magazie trebuie sa fie prevazute cu instalatii corespunzatoare de drenare care sa nu fie racordate la
incaperea de masgini. Trebuie sa fie prevazute mijloace care sa permita detectarea oricarei scurgeri.
3.7.2. Daca exista o bariera secundara, trebuie sa fie prevazute instalatii corespunzatoare de drenare in cazul in
care prin partile invecinate ale structurii navei se produce vreo scurgere Tn spatiile de magazie sau in spatiile de
izolatie. Aspiratia nu trebuie sa duca la pompele situate n interiorul incaperii de masini. Trebuie sa fie prevazute
mijloace care sa permita detectarea acestei scurgeri.
3.7.3. Spatiile de magazie sau spatiile pentru bariere de la navele care au tancuri independente de tip A trebuie
sa fie prevazute cu o instalatie de drenare corespunzatoare pentru manevrarea marfii lichide in caz de scurgere a
marfii sau de avariere a tancurilor de marfa. Aceasta instalatie trebuie sa fie prevazuta pentru redirijarea oricaror
scurgeri de marfa in tubulatura de marfa lichida.
3.7.4. Instalatia indicata la 3.7.3 trebuie sa fie prevazuta cu un manson de racordare detasabil.
3.7.5. Spatiile de balast, inclusiv chila tunel utilizata ca tubulatura pentru balast, tancurile de combustibil lichid si
spatiile protejate la gaze pot fi racordate la pompele din incaperile de masini. Chilele tunel, prin care trec
tubulaturi de balast, pot fi racordate la pompele din incaperile de masini cu conditia ca racordurile sa fie scoase
direct la aceste pompe si cu conditia ca refularile acestora sa se efectueze direct peste bord, fara sa existe
posibilitatea de a se realiza comunicarea instalatiilor cu tubulaturi care provin de la chilele tunel cu instalatjile cu
tubulaturi care deservesc spatiile protejate la gaze, prin intermediul unor supape sau colectoare. Aerisirile
pompelor nu trebuie sa se deschida in incaperile de masini.
3.8. Masuri privind incarcarea si descarcarea pe la prova sau pupa navei
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3.8.1. Conform prevederilor din aceasta sectiune si din capitolul 5, tubulatura de marfa poate sa fie instalata
astfel incat sa permita incarcarea si descarcarea pe la prova sau pupa navei.

3.8.2. Tubulaturile de incarcare si descarcare pe la prova sau pupa navei, care se extind dincolo de incaperile de
locuit, incaperile de serviciu sau posturile de comanda, nu trebuie sa fie utilizate pentru transferul de produse
care necesita transportul la bordul unei nave de tipul 1G. Aceste tubulaturi nu trebuie sa fie utilizate pentru
transferul produselor toxice indicate la 1.2.53, daca presiunea de calcul este mai mare de 2,5 MPa.

3.8.3. Nu se permite utilizarea echipamentelor portabile.

3.8.4.1. Intrarile, aerisirile si deschiderile incaperilor de locuit, incaperilor de serviciu, incaperilor de masini si
posturilor de comanda nu trebuie sa fie orientate spre amplasamentul racordului de legatura cu uscatul al
instalatiilor de Tncarcare si descarcare pe la prova si pupa navei. Ele trebuie sa fie situate pe peretele lateral al
suprastructurii sau rufului la o distanta egala cu cel putin 4% din lungimea navei, dar nu mai mica de 3 m, de la
extremitatea suprastructurii sau rufului care se afla inspre amplasamentul racordului de legatura cu uscatul al
instalatiilor de incarcare si descarcare pe la prova sau pupa navei. Totusi, aceasta distant{a nu trebuie sa
depaseasca 5 m.

3.8.4.2. Ferestrele si hublourile dinspre amplasamentul racordului de legatura cu uscatul si acelea de pe peretii
laterali ai suprastructurii sau rufului, care se situeaza in cadrul distantei mai sus mentionata, trebuie sa fie de tip
fix (fara posibilitate de deschidere).

3.8.4.3. In plus, in timpul utiliz&rii instalatiilor de incarcare si descércare pe la prova sau pupa navei, toate usile,
portile si alte deschideri din bordul corespunzator al suprastructurii sau rufului trebuie sa fie mentinute inchise.
3.8.4.4. In cazul navelor mici, care nu corespund prevederilor de la 3.2.4.1 pana la 3.2.4.4 si 3.8.4.1 pané la
3.8.4.3, Administratia poate aproba derogari de la prevederile mai sus mentionate.

3.8.5. Deschiderile puntilor si orificiile de admisie aer si de refulare de la incaperile situate la mai putin de 10 m
de racordul de legatura cu uscatul trebuie sa fie mentinute inchise atunci cand sunt utilizate instalatiile de
incarcare si de descarcare pe la prova sau pupa navei.

3.8.6. Instalatiile de combatere a incendiului prevazute pentru zonele de incarcare si de descarcare pe la prova
sau pupa navei trebuie sa corespunda prevederilor de la 11.3.1.4 si 11.4.6.

3.8.7. Trebuie sa fie prevazute mijloace de comunicare intre postul de comanda pentru operatiuni cu marfa si
amplasamentul racordului de legatura cu uscatul si, daca este necesar, trebuie sa fie aprobate din punct de
vedere al sigurantei utilizarii Tn zone cu potential pericol la gaze.
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Capitolul 4

STOCAREA MARFII

Scop
De a asigura izolarea marfii in siguranta in conformitate cu toate conditiile de proiectare si exploatare {inand
seama de natura marfii transportate. Aceasta inseamna luarea masurilor pentru:
.1 asigurarea rezistentei la sarcinile definite;
.2 mentinerea Tncarcaturii in stare lichida;
.3 proiectarea sau protejarea structurii corpului navei la expunerea la temperatura scazuta; si
.4 impiedicarea patrunderii apei sau aerului in sistemul de stocare a marfii.
4.1. Definitji
4.1.1. Un punct rece este o parte din suprafata corpului navei sau a izolatiei termice unde apare o scadere de
temperatura in raport cu temperatura minima admisibila a corpului navei sau a structurii sale adiacente sau in
raport cu posibilitatile de proiectare a instalatjilor de control al presiunii/temperaturii marfii prevazute in capitolul
7.
4.1.2. Presiunea de calcul a vaporilor "P(0)" este presiunea maxima efectiva la partea superioara a tancului,
care va fi utilizata la proiectarea tancului
4.1.3. Temperatura de calcul pentru alegerea materialelor este temperatura minima la care se poate incarca
sau transporta marfa in tancurile de marfa.
4.1.4. Tancuri independente sunt tancuri autoportante. Acestea nu fac parte din corpul navei si nu sunt absolut
necesare pentru Rezistenta corpului navei. Exista trei categorii de tancuri independente care sunt mentionate la
4.21,4.22 i 4.23.
4.1.5. Tancuri cu membrana sunt tancuri neautoportante care se compun dintr-un perete (membrana) subtire
etans la lichide si gaze sustinut prin intermediul izolatiei de catre structura adiacenta a corpului navei. Tancurile
cu membrana sunt descrise la 4.24.
4.1.6. Tancuri structurale sunt tancuri care fac parte din corpul navei si care sunt supuse acelorasi sarcini care
actioneaza pe structura adiacenta a corpului navei. Tancurile structurale sunt descrise la 4.25.
4.1.7. Tancuri cu semi-membrana sunt tancuri neautoportante in conditii de ihcarcare care se compun dintr-un
perete, ale carui elemente componente sunt sustinute prin intermediul izolatiei, de catre structura adiacenta a
corpului navei. Tancurile cu semi-membrana sunt descrise la 4.26.
4.1.8. In plus fata de definitile de la 1.2, definitiile date in acest capitol se vor aplica intregului Cod.
4.2. Aplicare
Daca nu se specifica altfel in partea E, cerintele din partile A pana la D trebuie sa se aplice tuturor tipurilor de
tancuri, inclusiv acelora prevazute in partea F.

Partea A
STOCAREA MARFII

4.3. Cerinte de exploatare
4.3.1. Durata de viata a sistemului de stocare a marfii luata in calcul la proiectare nu trebuie sa fie mai mica
decét durata de viata a navei luata in calcul la proiectare.
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4.3.2. Sistemele de stocare a marfii trebuie sa fie proiectate pentru conditiile de mediu din Atlanticul de Nord si
diagramele de dispersie corespunzatoare starii marii pe termen lung in scopul navigarii fara restrictii. Conditii
mai putin restrictive de mediu, care corespund utilizarii prevazute, pot fi acceptate de catre Administratie pentru
sistemele de stocare a marfii utilizate Tn mod exclusiv pentru navigarea supusa restrictiilor. Conditii de mediu
mai stricte pot fi necesare pentru sistemele de stocare a marfii exploatate in conditii mai severe decat in
conditiile de mediu din Atlanticul de Nord.
4.3.3. Sistemele de stocare a marfii trebuie sa fie proiectate cu limite de siguranta corespunzatoare:
.1 pentru a rezista, in stare intacta, la conditiile de mediu anticipate pentru durata de viata luata Tn calcul la
proiectarea sistemului de stocare a marfii si la conditiile de incarcare aplicabile, care includ conditiile pentru o
incarcatura completa omogena si pentru o incarcatura partiala, umplerea partiala in limitele stabilite si
incarcaturile de balast in voiaj; si
.2 care sunt adecvate pentru incertitudini in incarcari, modelare structurala, oboseala, coroziune, efecte
termice, variabilitatea materialelor, imbatranire si tolerante de constructie.
4.3.4. Rezistenta structurala a sistemului de stocare a marfii trebuie sa fie evaluata in raport cu modurile de
avariere, incluzand deformarea plastica, flambajul si oboseala, dar fara a se limita la acestea. Conditiile
specifice de proiectare, care trebuie sa fie luate in considerare la proiectarea fiecarui sistem de stocare a marfii,
sunt indicate la 4.21 pana la 4.26. In continuare sunt mentionate trei categorii principale privind conditiile de
proiectare:
.1 Conditia de proiectare finala - structura sistemului de stocare a marfii si componentele acestei structuri
trebuie sa reziste la sarcinile ce pot fi exercitate in timpul constructiei sistemului, la efectuarea incercarilor si la
utilizarea sa anticipata in exploatare, fara pierderea integritatii structurii. Proiectarea trebuie sa ia in
considerare combinatjile corespunzatoare ale urmatoarelor sarcini:
.1 presiune interng;
.2 presiune externa;
.3 sarcini dinamice datorate miscarilor navei;
.4 sarcini termice;
.5 sarcini datorate miscarilor lichidului;
.6 sarcini care corespund deformarilor navei;
.7 greutatea tancului si a marfii cu reactia corespunzatoare in dreptul suporiilor;
.8 greutatea izolatiei;
.9 sarcini in dreptul pilonilor si a altor elemente de fixare; si
.10 sarcini de incercare.
.2 Conditji de proiectare privind comportamentul la oboseala - structura sistemului de stocare a marfii si a
componentelor acestei structuri nu vor intra sub incidenta incarcarii ciclice acumulate.
.3 Sistemul de stocare a marfii trebuie sa respecte urmatoarele criterii:
.1 Coliziune - sistemul de stocare a marfii trebuie sa fie amplasat intr-un loc protejat in conformitate cu
prevederile de la 2.4.1 si sa reziste sarcinilor de coliziune indicate la 4.15.1 fara deformarea suportilor sau
structurii tancului n dreptul suportilor astfel incat sa puna in pericol structura tancului.
.2 Incendiu - sistemul de stocare a marfii trebuie sa mentina, fara distrugere, cresterea presiunii interne
indicata la 8.4.1, conform cazurilor de incendiu prevazute a avea loc in acesta.
.3 Inundarea unui compartiment care a produs flotabilitatea la tanc - dispozitivele antiflotatie trebuie sa reziste
la fortele crescatoare indicate la 4.15.2 si nu trebuie sa aiba deformari plastice care ar putea produce o avarie
la corpul navei.
4.3.5. Trebuie sa fie luate masuri pentru a se asigura ca dimensionarea prevazuta respecta cerintele privind
Rezistenta structurala si va fi mentinuta pe toata durata proiectarii. Masurile pot include selectia materialului,
acoperirile, adaosurile de coroziune, protectie catodica si inertizarea, dar fara a se limita la acestea. Nu este
necesar ca toleranta la coroziune sa fie ceruta in plus fata de grosimea rezultata din analiza structurala. Totusi,
in cazul In care nu exista un control al mediului, cum ar fi inertizarea in jurul tancului de marfa, sau in cazul in
care marfa este de natura coroziva, Administratia sau organizatia recunoscuta care actioneaza in numele sau
poate solicita o tolerant{a corespunzatoare de coroziune.
4.3.6. Un plan de inspectie/sondaj a sistemului de stocare a marfii trebuie sa fie elaborat si aprobat de catre
Administratie sau organizatia recunoscuta care actioneaza in numele sau. Acest plan trebuie sa identifice
zonele care necesita examinarea lor in timpul inspectiilor efectuate pe parcursul duratei de viata a sistemului de
stocare a marfii si, in mod special, in timpul efectuarii tuturor inspecitiilor si a intretinerii necesare in cadrul
exploatarii pe baza carora au fost selectati parametrii de proiectare a sistemului de stocare a marfii. Sistemele
de stocare a marfii trebuie sa fie proiectate, construite si echipate pentru a oferi mijloacele adecvate de acces la
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zonele care necesita examinarea, asa cum s-a indicat in planul de inspectie/sondaj. Sistemele de stocare a
mairfii, inclusiv toate echipamentele interne corespunzatoare acestora, trebuie sa fie proiectate si construite
pentru a asigura siguranta n timpul operatiunilor, inspectarii si intrefinerii (a se vedea 3.5).
4.4. Principii de siguranta aplicate sistemelor de stocare a marfii
4.4.1. Sistemele de stocare a marfii trebuie sa fie echipate cu o bariera secundara completa, etansa la lichid
care poate sa retina in conditii de siguranta toate scurgerile care ar putea sa apara la trecerea prin bariera
primara si, in ceea ce priveste sistemul de izolatie termica, sa impiedice scaderea temperaturii structurii navei
pana la un nivel periculos.
4.4.2. Totusi, dimensiunile si configuratia sau dispunerea barierei secundare pot fi reduse in cazul in care un
nivel echivalent de siguranta este demonstrat in conformitate cu cerintele de la 4.4.3. pana la 4.4.5, dupa caz.
4.4.3. Sistemele de stocare a marfii, pentru care s-a stabilit ca probabilitatea ca avaria structurala sa evolueze
intr-o stare critica este extrem de scazuta, dar atunci cand nu poate fi exclus riscul producerii scurgerilor prin
bariera primara, trebuie sa fie echipate cu o bariera secundara partiala si un mic sistem de protectie impotriva
scurgerilor, capabil de manipularea si evacuarea scurgerilor in conditii de deplina siguranta. Acest dispozitiv
trebuie sa respecte urmatoarele cerinte:
.1 evolutia avariei, care poate fi identificata in mod sigur inainte de a se transforma intr-o stare critica (de
exemplu prin detectarea gazelor sau inspectie), trebuie sa se produca pe parcursul unei perioade de timp
suficient de lunga pentru ca masurile de remediere sa poata fi luate; si
.2 evolutia avariei, care nu poate fi identificata cu certitudine inainte de a se transforma intr-o stare critica,
trebuie sa fie o evolutie anticipata pe o perioada de timp care este mult mai mare decat durata de viata
preconizata a tancului.
4.4.4. Nicio bariera secundara nu este necesara in cazul sistemelor de stocare a marfii, de exemplu la tancuri
independente de tip C, unde probabilitatea producerii avariilor structurale si scurgerilor prin bariera primara este
extrem de scazuta si poate fi neglijata.
4.4.5. Nicio bariera secundara nu este necesara daca temperatura marfii la presiunea atmosferica este mai
mare sau egala cu -10°C.
4.5. Bariere secundare adaptate la tipurile de tancuri
Barierele secundare adaptate la tipurile de tancuri definite la 4.21 pana la 4.26 trebuie sa fie dotate conform
tabelului de mai jos:

Temperatura marfii la presiunea Mai rvnare sau N . L
s egala cu Intre -10°C si -55°C Mai mica de -55°C
atmosferica ’
-10°C
Nu se prevede
Tip principal de tanc nici o bariera Corpul poate servi ca si barierd secundara |Barierd secundara distincta daca se prevede
secundara
Structural Cu membrana Cu semi- Tip de tanc neautorizat in mod normal1 Cu bariera secundara completa Cu bariera
membrana Independent: - tip A - secundara completa2 Cu bariera secundara completa Cu bariera secundara partiald Nu se
tip B - tip C prevede nicio bariera secundara

Nota 1: Tn mod normal, o bariera secundara completa se prevede dacd marfurile cu o temperaturé la presiunea atmosferica situata sub -10°C
sunt autorizate in conformitate cu prevederile de la 4.25.1. Nota 2: In cazul tancurilor cu semi-membrana care corespund din toate punctele de
vedere prevederilor aplicabile tancurilor independente de tip B, cu exceptia modului de sustinere, Administratia poate, ca urmare a unei examinari
speciale, sa accepte o bariera secundara partiala.

4.6. Proiectarea barierelor secundare
4.6.1. Daca temperatura marfii la presiunea atmosferica nu este mai mica de -55°C, structura corpului navei
poate servi ca si bariera secundara Tn urmatoarele conditji:
.1 materialul corpului navei trebuie sa fie adaptat la temperatura marfii la presiunea atmosferica in conformitate
cu prevederile de la 4.19.1.4; si
.2 proiectarea trebuie sa fie facuta astfel incat aceasta temperatura sa nu supuna corpul navei la tensiuni
inadmisibile ale corpului.
4.6.2. Bariera secundara trebuie sa fie proiectata astfel incat sa indeplineasca urmatoarele conditji:
.1 sa poata retine pentru o perioada de 15 zile orice scurgere posibila de marfa lichida, in afara de cazul in
care se aplica diferite prevederi pentru anumite voiaje, {inand cont de spectrul sarcinilor indicat la 4.18.2.6;
.2 fenomenele fizice, mecanice sau acelea legate de operatiuni de exploatare care se produc in tancul de
marfa si care ar putea cauza avarierea barierei primare nu trebuie sa afecteze buna functionare a barierei
secundare si invers;
.3 avarierea unui suport sau a unei prinderi de structura corpului navei nu va duce la pierderea etanseitatii la
lichid a barierei primare si secundare;
.4 sa poata fi verificata periodic cu privire la eficacitatea sa prin mijloace acceptate de catre Administratie sau
organizatia recunoscuta care actioneaza in numele sau. Acest lucru se poate face prin intermediul unei
examinari vizuale sau a unei probe la presiune/depresiune sau prin alte mijloace adecvate efectuate in
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conformitate cu o metoda documentata convenita cu Administratia sau organizatia recunoscuta care
actioneaza in numele sau;
.5 metodele prevazute la .4 de mai sus trebuie sa fie aprobate de catre Administratie sau organizatia
recunoscuta care actioneaza in numele sau si, daca se aplica metoda de incercare, trebuie sa includa
urmatoarele:
.1 informatii detaliate cu privire la dimensiunea defectelor care sunt acceptabile si pozitia lor in interiorul
barierei secundare, inainte ca eficacitatea etanseitatii sale la lichid sa fie afectata;
.2 acuratetea si gama de valori ale metodei propuse pentru detectarea defectelor de la .1 de mai sus;
.3 factorii de scalare ce vor fi utilizati in stabilirea criteriilor de acceptare, daca incercarea pe model la scara
reala nu a fost realizata; si
.4 efectele incarcarii ciclice termice si mecanice asupra eficacitatii incercarii propuse; si
.5 bariera secundara trebuie sa-si indeplineasca funcitiile la un unghi static de bandare de 30°.
4.7. Bariere secundare partiale si mici sisteme de protectie impotriva scurgerilor de la bariera primara
4.7.1. Barierele secundare partiale permise conform prevederilor de la 4.4.3 trebuie sa fie utilizate cu un mic
sistem de protectie la scurgere si sa indeplineasca toate cerintele de la 4.6.2. Acest mic sistem de protectie
impotriva scurgerilor trebuie sa includa un mijloc pentru a detecta o scurgere de la bariera primara, care poate
fi, de exemplu, un ecran de protectie la pulverizare pentru a devia eventualele marfuri lichide in jos, Tn bariera
secundara partiala, precum si un mijloc de indepartare a excesului de lichid, care poate fi evaporarea naturala.
4.7.2. Capacitatea barierei secundare partiale trebuie sa fie determinata pe baza scurgerii de marfa care
corespunde extinderii avariei ce rezulta din spectrul de sarcini indicat la 4.18.2.6, dupa detectarea initiala a unei
scurgeri de la bariera primara. Se poate lua in considerare evaporarea lichidului, viteza de scurgere a lichidului,
capacitatea de pompare si alfi factori relevanti.
4.7.3. Detectarea scurgerilor de lichid prevazute se poate face prin intermediul unor senzori de lichide, prin
utilizarea eficienta a instalatiilor de control al presiunii, temperaturii sau de detectare a gazelor sau prin orice
combinatje a acestor mijloace.
4.8. Elemente de sustinere
4.8.1. Tancurile de marfa trebuie sa fie sustinute de corpul navei astfel incat sa se evite orice miscare a tancului
sub efectul sarcinilor statice si dinamice definite la 4.12 pana la 4.15, dupa caz, permitand Tnsa contractia si
dilatarea tancului sub efectul variatiilor de temperatura si al deformatiilor corpului navei, fara a se induce
tensiuni suplimentare in tanc si corpul navei.
4.8.2. La tancurile independente trebuie sa fie prevazute sisteme de sustinere antiflotatie, care trebuie sa poata
rezista la sarcinile indicate la 4.15.2 fara sa apara vreo deformare plastica care ar putea produce o avariere a
structurii corpului navei.
4.8.3. Suporiii si elementele de sustinere trebuie sa reziste la sarcinile indicate la 4.13.9 si 4.15, dar aceste
sarcini nu trebuie sa fie combinate Tntre ele sau cu sarcinile induse de val.
4.9. Structura si echipamente asociate
4.9.1. Sistemele de stocare a marfii trebuie sa fie proiectate pentru a rezista la sarcinile impuse de structura si
echipamentele asociate care includ suportii pentru pompe, domurile de marfa, pompele si tubulatura de marfa,
pompele si conductele de drenaj, conductele pentru azot, gurile de acces, scarile, trecerile de tubulaturi,
indicatoarele de nivel de lichid, indicatoarele independente de alarma de nivel, duzele de pulverizare si
sistemele de aparatura (cum ar fi manometre, indicatori de temperatura si extensometre).
4.10. Izolatia termica
4.10.1. Izolatia termica trebuie sa fie prevazuta, daca se cere, pentru a proteja corpul navei de temperaturile
situate sub valorile admisibile (a se vedea 4.19.1) si pentru a limita fluxul de caldura in tanc la nivelurile care pot
fi mentinute de instalatiile de control al presiunii si temperaturii prevazute in capitolul 7.
4.10.2. La determinarea grosimii izolatiei, trebuie sa se tina cont de cantitatea de caldura admisibila pentru
evaporare Tn corelatie cu instalatia de relichefiere de la bord, cu masinile principale de propulsie sau cu orice
alta instalatie de control al temperaturii.

Partea B

SARCINI DE CALCUL
4.11. Generalitati
Aceasta sectiune indica sarcinile de calcul care vor fi luate in considerare in legatura cu cerintele de la 4.16,
4.17 si 4.18, inclusiv:
.1 categoriile de sarcini (permanente, de exploatare, de mediu si accidentale) si descrierea sarcinilor;
.2 masura Tn care aceste sarcini se vor lua in considerare in funciie de tipul de tanc si acest lucru este detaliat
in paragrafele urmatoare; si
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.3 tancurile, impreuna cu suportii lor si alte elemente de fixare, care trebuie sa fie proiectate tindnd seama de
combinatiile corespunzatoare ale sarcinilor indicate mai jos.
4.12. Sarcini permanente
4.12.1. Sarcini gravitationale
Greutatea tancului, izolatia termica, sarcinile exercitate de suportii pompelor si alte elemente de fixare trebuie
sa fie luate in considerare.
4.12.2. Sarcini externe permanente
Sarcinile gravitationale ale structurilor si a echipamentelor ce actioneaza pe partea exterioara a tancului trebuie
sa fie luate in considerare.
4.13. Sarcini de exploatare
4.13.1. Sarcinile care rezulta in urma utilizarii operationale a instalatiilor tancului trebuie sa fie clasificate ca si
sarcini de exploatare. Toate sarcinile de exploatare care sunt esentiale pentru asigurarea integritatii instalatjilor
tancului, in toate conditiile de proiectare, trebuie sa fie luate in considerare. La definirea sarcinilor de exploatare
trebuie sa se ia in considerare cel putin efectele urmatoarelor criterii, dupa caz.
.1 presiunea interna;
.2 presiunea externa;
.3 sarcinile induse termic;
.4 vibratii;
.5 sarcini datorate interacfiiunilor;
.6 sarcini aferente constructiei si instalarii;
.7 sarcini de incercare;
.8 sarcini cauzate de Inclinarea statica; si
.9 greutatea marfii.
4.13.2. Presiunea interna
.1 Tn toate cazurile, inclusiv 4.13.2.2, P(0) nu trebuie s& fie mai mica decat MARVS.
.2 In cazul tancurilor de marf4 la care nu exista niciun control al temperaturii si n care presiunea incarcaturii
este dictata numai de temperatura mediului ambiant, P(0) nu trebuie sa fie mai mica decat presiunea efectiva a
vaporilor incarcaturii la o temperatura de 45°C, cu exceptia urmatoarelor conditii:
.1 Administratia sau organizatia recunoscuta care actioneaza in numele sau poate accepta valori mai mici
pentru temperatura ambientala in cazul navelor care opereaza in zonele cu restrictii. In caz contrar, pot fi
necesare valori mai ridicate ale temperaturii ambientale; si
.2 in cazul navelor care efectueaza voiaje cu o durata limitata, P(0) poate fi calculata pe baza cresterii efective
a presiunii in timpul voiajului si se poate lua in considerare izolarea termica a tancurilor.
.3 Tn conformitate cu cerintele speciale ale Administratiei si cu limitarile indicate la 4.21 pana la 4.26, la diferite
tipuri de tancuri, o presiune a vaporilor P(h) mai mare decat P(0) poate fi acceptata in conditiile specifice unui
sit (port sau alte locatjii), in cazul in care sarcinile dinamice sunt reduse. Toate reglajele efectuate la supapele
de siguranta in conformitate cu prezentul alineat trebuie sa fie mentionate in Certificatul international de
conformitate pentru transportul in vrac al gazelor lichefiate.
.4 Presiunea interna P(eq) rezulta din presiunea de calcul a vaporilor P(0) sau P(h) si din presiunea maxima
corespunzatoare dinamica a lichidului P(gd), dar fara sa includa efectele datorate miscarilor lichidului.
Formulele recomandate pentru calcularea presiunii dinamice corespunzatoare a lichidului P(gd) sunt indicate la
4.28.1.
4.13.3. Presiunea externa
Sarcinile din presiunea externa de calcul trebuie sa se bazeze pe diferenta dintre presiunea interna minima si
presiunea externa maxima la care orice parte a tancului poate fi supusa simultan.
4.13.4. Sarcinile induse termic
4.13.4.1. In cazul tancurilor destinate marfurilor cu temperaturi mai mici de -55°C, trebuie s& se ia in
considerare sarcinile tranzitorii induse termic care apar in timpul perioadelor de racire.
4.13.4.2. Sarcinile permanente induse termic trebuie sa fie luate in considerare in cazul sistemelor de stocare
a marfii Tn care proiectarea suportilor sau a elementelor de fixare si temperatura de serviciu poate duce la
solicitari termice semnificative (a se vedea 7.2).
4.13.5. Vibratii
Trebuie sa ia in considerare efectele potential nocive ale vibratiilor asupra sistemului de stocare a marfii.
4.13.6. Sarcini de interactiune
Trebuie sa ia in considerare componenta statica a sarcinilor care rezulta din interactiunea intre sistemul de
stocare a marfii si structura corpului navei, precum si sarcinile datorate structurii si echipamentelor
corespunzatoare.
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4.13.7. Sarcini asociate construciiei si instalarii
Trebuie sa ia in considerare sarcinile sau condiiile aferente constructiei si instalarii, ca de exemplu ridicarea.
4.13.8. Sarcini de incercare
Trebuie sa ia in considerare sarcinile corespunzatoare incercarii sistemului de stocare a marfii indicate la 4.21
pana la 4.26.
4.13.9. Sarcini cauzate de inclinarea statica
Trebuie sa ia In considerare sarcinile corespunzatoare celui mai defavorabil unghi static de bandare din
intervalul cuprins intre 0° si 30°.
4.13.10. Alte sarcini
Trebuie sa ia Tn considerare alte sarcini care nu sunt prevazute in mod special, dar care ar putea avea un efect
asupra sistemului de stocare a marfii.
4.14. Sarcini de mediu
Sarcinile de mediu sunt definite ca si sarcini care se exercita asupra sistemului de stocare a marfii, care sunt
produse de mediul inconjurator si care nu se clasifica ca si sarcini permanente, de exploatare sau accidentale.
4.14.1. Sarcini datorate migcarilor navei
4.14.1.1. Pentru a determina sarcinile dinamice trebuie sa tina seama de repartizarea pe termen lung a
miscarilor navei pe mare agitata, la care va fi supusa nava in cursul duratei sale de exploatare. Se poate tine
cont de reducerea sarcinilor dinamice datorate necesitatii reducerii vitezei si schimbarii direciei.
4.14.1.2. Migcarile navei trebuie sa includa oscilatiile longitudinale, laterale, verticale, de ruliu, tangaj si rotatie
in jurul axei verticale. Se considera ca acceleratijile care actioneaza asupra tancurilor sunt aplicate in centrul lor
de greutate si cuprind urmatoarele componente:
.1 acceleratia verticala: acceleratie datorata oscilatiilor verticale, de tangaj si, eventual, de ruliu (perpendicular
pe planul de baza al navei);
.2 acceleratia transversala: acceleratie datorata oscilatjilor laterale, de rotatie in jurul axei verticale si de ruliu
si componentei gravitatiei la inclinarea datorata ruliului; si
.3 acceleratia longitudinala: acceleratie datorata oscilatiilor longitudinale si de tangaj si componentei gravitatiei
la inclinarea datorata tangajului.
4.14.1.3. Metodele de a anticipa acceleratiile datorate miscarilor navei trebuie sa fie propuse si aprobate de
catre Administratie sau organizatia recunoscuta care actioneaza in numele sau.
4.14.1.4. Formulele recomandate cu privire la componentele acceleratiei sunt indicate la 4.28.2.
4.14.1.5. Navele destinate unei exploatari restrictionate pot face obiectul unei examinari speciale.
4.14.2. Sarcini datorate interactiunii dinamice
Trebuie sa ia in considerare componenta dinamica a sarcinilor care rezulta din interactiunea dintre sistemele de
stocare a marfii si structura corpului navei, inclusiv sarcinile datorate structurii si echipamentelor asociate.
4.14.3. Sarcini datorate miscarilor lichidului
4.14.3.1. Sarcinile datorate miscarilor lichidului care se exercita asupra unui sistem de stocare a marfii si
componentelor sale interne trebuie sa fie luate in considerare pe baza nivelurilor de umplere admisibile.
4.14.3.2. In cazul in care se preconizeaza sa apara sarcini importante datorate miscarilor lichidului, trebuie s&
fie efectuate calcule si incercari speciale care includ intregul domeniu al nivelurilor de umplere prevazute.
4.14.4. Sarcini datorate zapezii si ghetii
Zapada si gheata trebuie sa fie luate in considerare, daca este cazul.
4.14.5. Sarcini datorate navigatiei prin gheturi
Sarcinile datorate navigatiei prin gheturi trebuie sa fie luate in considerare in cazul navelor destinate acestei
exploatari.
4.15. Sarcini accidentale
Sarcinile accidentale sunt definite ca si sarcini care se exercita asupra unui sistem de stocare a marfii complet
plin si asupra elementelor sale portante in conditii anormale si neprevazute.
4.15.1. Sarcini de coliziune
Sarcinile de coliziune sunt definite ca si sarcini care se exercita asupra unui sistem de stocare a marfii aflat in
conditia de incarcare completa cu o forta de inertie de 0,5 g pe directia Tnainte si 0,25 g pe directia inapoi, unde
"g" este acceleratia gravitationala.
4.15.2. Sarcini datorate inundarii navei
In cazul tancurilor independente, forta ascendent& creata de tancul gol in spatiul de magazie inundat la pescajul
de vara al navei trebuie sa fie luata in considerare la proiectarea sistemului portant antiflotatie si structurii
portante a corpului navei.

Partea C
INTEGRITATE STRUCTURALA
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4.16. Generalitati
4.16.1. Proiectarea structurii trebuie sa fie astfel incat tancurile sa aiba o capacitate adecvata pentru a sustine
toate incarcaturile in limita corespunzatoare de siguranta. Aceasta trebuie sa tina seama de posibilitatea de
deformare plastica, flambaj, oboseala si pierderea etanseitatii la lichide si gaze.
4.16.2. Integritatea structurala a sistemelor de stocare a marfii trebuie sa fie demonstrata prin conformitatea cu
prevederile de la 4.21 pana la 4.26, dupa caz, in functie de tipul de stocare a marfii.
4.16.3. Integritatea structurii tipurilor de sisteme de stocare a marfii care au o proiectare noua si care difera in
mod semnificativ de acelea prevazute la 4.21 pana la 4.26 trebuie sa fie demonstrata prin conformitatea cu
prevederile de la 4.27 pentru a se asigura ca este mentinut nivelul general de siguranta indicat in acest capitol.
4.17. Analize structurale
4.17.1. Analize
4.17.1.1. Analizele structurale in etapa de proiectare trebuie sa se bazeze pe principiile acceptate de statica,
dinamica si rezistenta a materialelor.
4.17.1.2. Se pot utiliza metode sau analize simplificate pentru calculul efectelor sarcinilor, cu conditia ca
acestea sé fie conservatoare. Incercarile efectuate pe model pot fi utilizate in combinatie cu calculele teoretice
sau Tn locul acestora. In cazul in care metodele teoretice nu sunt adecvate pentru incercare, pot fi necesare
incercari pe model sau la scara reala.
4.17.1.3. Atunci cand raspunsurile la sarcinile dinamice sunt determinate, efectul dinamic trebuie sa fie luat in
considerare in cazul in care el poate afecta integritatea structurii.
4.17.2. Ipoteze de incarcare
4.17.2.1. Pentru fiecare locatie sau parte din sistemul de stocare a marfii ce va fi luata in considerare si pentru
fiecare posibila situatie de avarie ce va fi analizata, trebuie sa fie luate in considerare toate combinatiile
relevante ale sarcinilor care pot actiona simultan.
4.17.2.2. Trebuie sa fie luate In considerare cele mai nefavorabile ipoteze pe care sistemul de stocare a marfii
le poate suporta Tn toate etapele relevante din timpul constructiei, manipularii, Tncercarii si exploatarii, precum
si pentru toate conditiile corespunzatoare.
4.17.3. Daca tensiunile statice si dinamice sunt calculate separat si daca alte metode de calcul nu sunt
justificate, tensiunile totale trebuie sa fie calculate conform urmatoarelor formule:
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unde:

Oust, Ovsl, Ozst, Tevst, Tnzst 51 Tyrst sunttensiuni statice, si
Oxayn, Oydyn, Ozdyn, Twydyn, %51  Tyzayn sunt tensiuni dinamice,

fiecare tensiune dintre acestea trebuie sa fie determinata in mod separat pornind de la componentele
acceleratiei si de la componentele de deformare a corpului navei datorita Tncovoierii si torsiunii.
4.18. Conditji de proiectare
Toate situatiile relevante de avarie trebuie sa fie luate in considerare in proiectare pentru toate ipotezele de
incarcare relevante si conditiile de proiectare. Conditiile de proiectare sunt indicate in partea anterioara a acestui
capitol, iar ipotezele de incarcare sunt prevazute la 4.17.2.
4.18.1. Conditia de proiectare finala
Rezistenta structurii se poate determina prin incercari sau analiza, in functie de proprietatile elastice si plastice
ale materialelor, utilizand o analiza simplificata a proprietatilor elastice liniare sau prin intermediul prevederilor
Codului.
4.18.1.1. Deformarea plastica si flambajul trebuie sa fie luate in considerare.
4.18.1.2. Analiza trebuie sa se bazeze pe valorile caracteristice ale sarcinii dupa cum urmeaza:
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Sarcini permanente: |Valori preconizate

Sarcini de exploatare:|Valori specificate

Sarcini de mediu: Pentru sarcinile de val: cea mai mare sarcina probabila care se exercita pe parcursul a 1048 intalniri cu valul.

4.18.1.3. In scopul evaluérii rezistentei ultime, se aplicd urmatorii parametrii ai materialelor:
.1.1 R(e) = limita minima de curgere specifica la temperatura ambianta (N/mmp). Daca pe curba tensiune-
deformare nu apar limite de elasticitate definite, se aplica limita de elasticitate de 0,2%.
.1.2 R(m) = rezistenta minima de rupere la tractiune specifica la temperatura ambianta (N/mmp).
Pentru imbinarile sudate la care sudurile dezechilibrate sunt inevitabile, si anume in cazul in care metalul de
adaos are o rezistenta de rupere la tractiune mai mica decéat metalul de baza, ca de exemplu cazul unor aliaje
de aluminiu, trebuie utilizate valorile corespunzatoare ale R(e) si R(m) ale sudurilor, dupa aplicarea unui
eventual tratament termic la cald. In acest caz, Rezistenta de rupere la tractiune transversald a sudurii nu
trebuie sa fie mai mica decéat limita de curgere efectiva a metalului de baza. Daca acest lucru nu poate fi
realizat, structurile sudate fabricate din aceste materiale nu trebuie sa fie incluse in sistemele de stocare a
marfii.
.2 Proprietatile mai sus mentionate trebuie sa corespunda proprietatilor mecanice minime specifice
materialului, inclusiv metalul de adaos pentru sudura asa cum a fost fabricat. Sub rezerva unei examinari
speciale de catre Administratie sau organizatia care actioneaza in numele sau, se poate {ine cont de limita de
curgere si Rezistenta de rupere la tractiune mai ridicate la temperatura scazuta. Temperatura pe care se
bazeaza proprietatile materialului trebuie sa fie mentionata in Certificatul international de conformitate pentru
transportul in vrac al gazelor lichefiate prevazut la 1.4.

4.18.1.4. Tensiunea echivalenta delta(c) (von Mises, Huber) trebuie sa fie determinata prin formula:

. ler. +or. o.0 o.o. .. +H7T..

v : , Ty THUT, T )
unde:

e — tensiunea totald normald in directia x;

Oy = tensiunea totald normald in directia y;

o, = tensiunea totald normald in directia z;

Tyy = tensiunea totald la forfecare in planul x-y;

Txz = tensiunea totala la forfecare in planul x-z; si

T,,= lensiunea totali la forfecare in planul y-z. |

Valorile de mai sus trebuie sa fie calculate conform prevederilor de la 4.17.3.

4.18.1.5. Tensiunile admisibile pentru materiale altele decat acelea prevazute de capitolul 6 trebuie sa faca
obiectul aprobarii de catre Administratie sau organizatia recunoscuta care actioneaza in numele sau, pentru
fiecare caz.

4.18.1.6. Tensiunile pot fi limitate ulterior dupa analiza comportamentului la oboseala, analiza propagarii
fisurilor si criteriile de stabilitate.
4.18.2. Conditii de proiectare privind comportamentul la oboseala

4.18.2.1. Conditia de proiectare privind comportamentul la oboseala este conditia de proiectare cu privire la
acumularea sarcinilor ciclice.

4.18.2.2. Daca se cere o analiza privind comportamentul la oboseala, efectul cumulat al solicitarilor la oboseala
trebuie sa corespunda urmatoarei formule:

s P

e A <C

— -"‘.'-I: II‘. Sarcing "

unde:

n(i) - numarul ciclurilor de tensiune la fiecare nivel de tensiune pe durata de viata a tancului;

N(i) - numarul ciclurilor pana la rupere pentru nivelul de tensiune corespunzator, conform curbei Wohler (S-N);
n(sarcind) - numarul ciclurilor de incarcare si descarcare pe durata de viata a tancului nu va fi mai mic de
1000%6). Ciclurile de incarcare si descarcare includ un ciclu de presiune complet si ciclu termic complet;

*6) 1000 de cicluri care corespund Th mod normal unei perioade de timp de exploatare de 20 ani.

N(sarcina) - numarul ciclurilor pana la rupere pentru solicitarile la oboseala datorate incarcarii si descarcarii; si
C(w) - rata maxima admisibila a avariilor acumulate cauzate de oboseala.

Avaria cauzata de oboseala trebuie sa se bazeze pe durata de viata preconizata a tancului, dar sa nu fie mai
mica de 10”8 intalniri cu valul.
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4.18.2.3. In cazul in care este necesar, sistemul de stocare a mérfii trebuie s fie supus unei analize a
comportamentului la oboseala, luand in considerare toate solicitarile la oboseala si combinatiile acestora pe
durata de viata preconizata a sistemului de stocare a marfii. Trebuie luate In considerare diferitele conditii de
umplere.

4.18.2.4.1. Curbele de calcul S-N utilizate in cadrul acestei analize trebuie sa se aplice materialelor si
sudurilor, detaliilor de constructie, procedurilor de fabricatie si situatiilor aplicabile de tensiuni preconizate.
4.18.2.4.2. Curbele S-N se bazeaza pe o probabilitate de 97,6% de supravietuire corespunzatoare curbelor de
medii minus 2 deviatji standard a datelor experimentale pana la ruperea finala. Utilizarea curbelor S-N derivate
intr-un mod diferit necesita ajustari ale valorilor acceptabile C(W) mentionate la 4.18.2.7 pana la 4.18.2.9.
4.18.2.5. Analiza trebuie sa se bazeze pe valorile caracteristice ale sarcinii dupa cum urmeaza:

Sarcini permanente: |Valori preconizate

Sarcini de exploatare:|Valori specificate sau istoricul specificat

Sarcini de mediu: Istoricul valorilor preconizate pentru sarcini, dar nu mai putin de 108 cicluri
Daca spectrele simplificate de sarcini dinamice sunt utilizate pentru evaluarea duratei de viata la oboseal3a, ele
trebuie sa faca obiectul unei examinari speciale din partea Administratiei sau organizatiei recunoscute care
actioneaza in numele sau.
4.18.2.6.1. In cazul in care dimensiunile barierei secundare sunt reduse, asa cum s-a prevézut la 4.4.3, trebuie
sa se efectueze analize privind mecanica ruperii la propagarea fisurilor datorate oboselii pentru a determina:

.1 cai de propagare a fisurilor in structura;

.2 viteza de producere a fisurilor;

.3 timpul necesar pentru ca o fisura sa se propage si sa produca o scurgere din tanc;

.4 dimensiunea si forma fisurilor prin grosime; si

.5 timpul necesar pentru ca fisurile detectate sa ajunga la o stare critica.
In general, mecanica ruperii se bazeazé pe date privind extinderea fisurilor luate ca valoare medie la care se
adauga doua devieri standard a datelor de incercare.
4.18.2.6.2. Atunci cand se efectueaza analiza propagairrii fisurilor, aceasta se va baza pe cele mai mari fisuri
initiale care nu se pot detecta prin metoda inspectarii, tindnd seama de examinarea nedistructiva si criteriile de
examinare vizuala admisibile, dupa caz.
4.18.2.6.3. Analiza propagairii fisurilor in conditiile specificate la 4.18.2.7: se poate utiliza repartitia si secventa
de sarcini simplificate pe o perioada de 15 zile. Aceste repartitii pot fi obtinute asa cum se indica in figura 4.4.
Repartitia si secventa de sarcini pe perioade mai lungi, asa cum se prevede la 4.18.2.8 si 4.18.2.9 trebuie sa
fie aprobate de catre Administratie sau organizatia recunoscuta care actioneaza in numele sau.
4.18.2.6.4. Instalatjile trebuie sa respecte prevederile de la 4.18.2.7 pana la 4.18.2.9, dupa caz.
4.18.2.7. In cazul avariilor care pot fi imediat detectate prin detectarea scurgerilor:
C(w) trebuie sa fie mai mic sau egal cu 0,5.
Timpul preconizat, care ramane pentru evolutia avariei, incepand din momentul detectarii scurgerii pana la
atingerea starii critice, nu trebuie sa fie mai mic de 15 zile, in afara de cazul in care se aplica diferite cerinte
pentru navele angajate in anumite voiaje.
4.18.2.8. In cazul avariilor care nu pot fi detectate prin scurgeri, dar care pot fi imediat detectate cu ocazia
efectuarii inspectiilor de exploatare:
C(w) trebuie sa fie mai mic sau egal cu 0,5.
Timpul preconizat, care ramane pentru evolutia avariei, incepand din momentul in care cea mai mare fisura,
care nu a putut fi detectata prin metodele efectuarii inspectiilor de exploatare, si pana cand aceasta a ajuns la
o stare critica, nu trebuie sa fie mai mic decat de trei ori intervalul dintre aceste inspeciii.
4.18.2.9. In anumite locuri ale tancului, in care nu este posibil sa se detecteze o avarie efectiva sau o
producere a unei fisuri, trebuie sa se aplice cel putin urmatoarele criterii, mai severe, de acceptare a oboselii:
C(w) trebuie sa fie mai mic sau egal cu 0,1.
Timpul preconizat pentru evolutia avariei, incepand din momentul considerarii producerii avariei initiale si pana
cand aceasta a ajuns la o stare critica, nu trebuie sa fie mai mic decét de trei ori durata de viata a tancului.

4.18.3. Conditia de proiectare accidentala
4.18.3.1. Conditia de proiectare accidentala este o situatie de calcul pentru sarcini accidentale care au o
probabilitate de producere extrem de redusa.
4.18.3.2. Analiza trebuie sa se bazeze pe valorile caracteristice ale sarcinii dupa cum urmeaza:

Sarcini permanente: |Valori preconizate

Sarcini de exploatare:|Valori specificate

Sarcini de mediu: Valori specificate

Sarcini accidentale: |Valori specificat sau valori preconizate
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4.18.3.3. Sarcinile indicate la 4.13.9 si 4.15 nu trebuie sa fie combinate unele cu altele si nici cu sarcinile
induse de val.

Partea D

MATERIALE $S1 CONSTRUCTIE
4.19. Materiale

Scop

De a se asigura ca sistemul de stocare a marfii, barierele secundare si primare, izolatia termica, structura
adiacenta a navei si alte materiale incluse n sistemul de stocare a marfii sunt executate din materiale cu
proprietati corespunzatoare pentru conditiile Tn care vor fi experimentate, atat in exploatare cat si in cazul
avarierii barierei primare, dupa caz.

4.19.1. Materiale care formeaza structura navei
4.19.1.1. Pentru a determina calitatea foilor de tabla si sectiunilor utilizate in structura corpului navei,
temperatura trebuie sa fie calculata pentru toate tipurile de tancuri atunci cand temperatura marfii este sub -10°
C. In acest calcul, trebuie luate in considerare urmétoarele ipoteze:
.1 bariera primara a tuturor tancurilor trebuie sa se considere a fi la temperatura marfii;
.2 in plus fata de prevederile de la alineatul .1, daca se cere o bariera secundara completa sau partiala,
aceasta trebuie sa se considere a fi la temperatura marfii la presiunea atmosferica numai pentru un singur
tanc;
.3 pentru serviciul global, temperaturile ambientale trebuie sa se considere a fi de 5°C in aer si 0°C pentru apa
marii. Valori mai mari pot fi acceptate Tnh cazul navelor care opereaza in zone cu restrictii si, invers, valori mai
mici pot fi stabilite de catre Administratie in cazul navelor care opereaza in zone in care pe timpul lunilor de
iarna sunt previzibile temperaturi scazute;
.4 trebuie sa se ia in considere ipoteza conditiilor de aer calm si apa de mare calma, si anume fara vreo
corectie pentru convectia fortata;
.5 trebuie sa se ia in considerare ipoteza degradarii proprietatilor de izolatie termica pe durata de viata a navei
din cauza unor factori cum ar fi imbatranirea termica si mecanica, compactarea, miscarile navei si vibratiile
tancului, asa cum s-a definit la 4.19.3.6 i 4.19.3.7;
.6 trebuie sa se tina seama de efectul de racire a aburilor in cazul scurgerilor de marfa, daca este cazul;
.7 se poate avea in vedere incalzirea corpului navei in conformitate cu prevederile de la 4.19.1.5, cu conditia
ca instalatiile de incalzire sa respecte prevederile de la 4.19.1.6;
.8 nu trebuie sa se aiba n vedere alte mijloace de incalzire, cu exceptia acelora prevazute la 4.19.1.5; si
.9 in cazul elementelor care se prind de dublu corp si invelisul exterior al navei, pentru determinarea calitatii
otelului se poate lua in considerare temperatura medie.
Temperaturile ambientale utilizate n proiectare, conform prevederilor acestui paragraf, trebuie sa fie indicate in
Certificatul international de conformitate pentru transportul in vrac al gazelor lichefiate prevazut la 1.4.4.
4.19.1.2. invelisul bordajului si puntii navei si toate elementele de rigidizare care se prind de acestea trebuie s&
respecte normele recunoscute. Daca temperatura calculata a materialului in conditiile de proiectare este sub
-5°C ca urmare a efectului temperaturii marfii, materialul trebuie sa fie conform cu specificatiile prevazute in
Tabelul 6.5.
4.19.1.3. Materialele de la toate celelalte elemente de structura a corpului navei pentru care temperatura
calculata in conditiile de proiectare este sub 0°C ca urmare a efectului temperaturii marfii si care nu fac parte
din bariera secundara, trebuie de asemenea sa corespunda specificatiilor din Tabelul 6.5. Aceste prevederi se
aplica structurii corpului navei care sustine tancurile de marfa, invelisului interior al fundului navei, peretilor
longitudinali, peretilor transversali, varangelor, coastelor intarite, stringherilor si tuturor elementelor de osatura
de care se prind acestea.
4.19.1.4. Materialul corpului navei care formeaza bariera secundara trebuie sa respecte specificatiile prevazute
in Tabelul 6.2. Daca bariera secundara este formata de invelisul puntii sau al bordajului navei, calitatea
materialului prevazut in Tabelul 6.2 trebuie sa fie utilizata intr-o masura potrivita pentru invelisul adiacent al
bordajului sau puntji navei, dupa caz.
4.19.1.5. Mijloace de incalzire a materialelor de constructie pot fi utilizate astfel incat temperatura materialului
sa nu scada sub valoarea miniméa permisa pentru calitatea materialului indicaté in tabelul 6.5. in calculele
indicate la 4.19.1.1, se poate lua in considerare aceasta incalzire dupa cum urmeaza:
.1 pentru toate elementele de structura transversala a corpului navei;
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.2 pentru elementele de structura longitudinala a corpului navei indicate la 4.19.1.2 si 4.19.1.3 unde sunt
specificate temperaturi ambientale mai scazute, cu conditia ca materialul sa ramana adecvat pentru
temperaturi de +5°C in aer si de 0°C pentru apa de mare fara ca incalzirea sa fie luata in considerare in
calcule; si
.3 ca alternativa la prevederile alineatului .2, pentru peretele longitudinal situat intre tancurile de marfa, se
poate lua in considerare incalzirea, cu conditia ca materialul sa ramana adecvat pentru o temperatura de
calcul minima de -30°C sau pentru o temperatura cu 30°C mai mica decat aceea stabilita la 4.19.1.1 cu luarea
in considerare a incélzirii, ludndu-se valoarea mai mica dintre acestea. In acest caz, Rezistenta longitudinala
a navei trebuie sa respecte prevederile regulii 11-1/3-1 din SOLAS pentru ambele cazuri in care peretele sau
peretii se considera a fi sau nu eficace.
4.19.1.6. Mijloacele de incalzire indicate la 4.19.1.5 trebuie sa respecte urmatoarele cerinte:
.1 instalatia de incalzire trebuie sa fie instalata astfel incat, in cazul unei avarii la vreuna din componentele
sale, incalzirea de rezerva sa poata fi mentinuta egala cu cel putin 100% din necesarul teoretic de caldura;
.2 instalatia de incalzire trebuie sa fie considerata drept un auxiliar esential. Toate componentele electrice de
la cel putin una din instalatijile prevazute la 4.19.1.5.1 trebuie sa fie alimentata de la o sursa de energie
electrica de avarie; si
.3 proiectarea si constructia instalatiei de Tncalzire trebuie sa fie incluse Tn aprobarea sistemului de stocare a
marfii de catre Administratie sau organizatia recunoscuta care actioneaza in numele sau.
4.19.2. Materiale utilizate pentru barierele primare si secundare
4.19.2.1. Materiale metalice utilizate in constructia barierelor primare si secundare, care nu formeaza corpul
navei, trebuie sa fie adaptate la sarcinile de calcul la care pot fi supuse si sa indeplineasca prevederile din
Tabelul 6.1, 6.2 sau 6.3.
4.19.2.2. Materialele metalice sau nemetalice, care nu sunt prevazute in tabelele 6.1, 6.2 si 6.3 si care sunt
utilizate la barierele primare sau secundare, pot fi aprobate de catre Administratie sau organizatia recunoscuta
care actioneaza in numele sau, luand in considerare sarcinile de calcul la care acestea pot fi supuse,
proprietatile lor si utilizarea careia i sunt destinate.
4.19.2.3. In cazul in care materialele nemetalice, inclusiv materialele compozite, sunt utilizate pentru barierele
primare sau secundare sau sunt incorporate in aceste bariere, trebuie sa fie verificate in ceea ce priveste
urmatoarele proprietati, dupa caz, pentru a se asigura asupra conformitatji lor cu exploatarea careia 1i sunt
destinate:
.1 compatibilitate cu marfa;
.2 imbatranire;
.3 proprietati mecanice;
.4 dilatare si contractie termica;
.5 abraziune;
.6 coeziune;
.7 rezistenta la vibratji;
.8 rezistenta la foc si la propagarea flacarii; si
.9 Rezistenta la avarie datorata imbatranirii si propagarii fisurii.
4.19.2.4. Proprietatile de mai sus trebuie sa fie verificate, dupa caz, pentru intervalul dintre temperatura
maxima prevazuta in exploatare si temperatura de +5°C sub temperatura minima de calcul, dar nu mai putin
de -196°C.
4.19.2.5.1. In cazul in care materialele nemetalice, inclusiv materialele compozite, sunt utilizate pentru
barierele primare sau secundare, metodele de imbinare trebuie sa fie de asemenea incercate, asa cum s-a
descris mai sus.
4.19.2.5.2. Recomandarea privind utilizarea materialelor nemetalice Tn constructia barierelor primare si
secundare este indicata Tn apendice 4.
4.19.2.6. Se poate lua in considerare utilizarea la bariera primara si bariera secundara a materialelor care nu
sunt rezistente la foc si la propagarea flacarii, cu conditia ca acestea sa fie protejate cu un mijloc
corespunzator, ca de exemplu un mediu permanent de gaz inert sau cu conditia existeniei unei bariere ignifuge.
4.19.3. Izolatia termica si alte materiale utilizate in sistemele de stocare a marfii
4.19.3.1. Izolatia termica portanta si alte materiale utilizate in sistemele de stocare a marfii trebuie sa fie
adaptate la sarcinile de calcul.
4.19.3.2. Izolatia termica si alte materiale utilizate in sistemele de stocare a marfii trebuie sa aiba urmatoarele
caracteristici, dupa caz, pentru a se asigura asupra conformitatii lor cu exploatarea careia ii sunt destinate:
.1 compatibilitate cu marfa;
.2 solubilitate Tn marfa;
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.3 absorbtie a marfii;

.4 contractie;

.5 Imbatranire;

.6 procentaj de celule inchise;

.7 densitate;

.8 proprietati mecanice, in masura in care acestea sunt supuse efectelor marfii si a altor incarcaturi, dilatarea

si contractia termica;

.9 abraziune;

.10 coeziune;

.11 conductivitatea termica;

.12 rezistenta la vibratji;

.13 rezistenta la foc si la propagarea flacarii; si

.14 rezistenta la oboseala si propagarea fisurii.
4.19.3.3. Proprietatile de mai sus trebuie sa fie verificate, dupa caz, pentru intervalul dintre temperatura
maxima prevazuta in exploatare si temperatura de +5°C sub temperatura minima de calcul, dar nu mai putin
de -196°C.
4.19.3.4. Datorita amplasarii sau conditiilor de mediu, materialele pentru izolare termica trebuie sa aiba
proprietati corespunzatoare de rezistenta la foc si la propagarea flacarii si trebuie sa fie protejate in mod
adecvat impotriva penetrérii de catre vaporii de apa si impotriva deteriorarii mecanice. In cazul in care izolatia
termica este situata pe puntea expusa sau deasupra acesteia, precum si in dreptul capacelor de tanc, aceasta
trebuie sa aiba caracteristici adecvate de rezistenta la foc in conformitate cu normele recunoscute sau sa fie
acoperita cu un material care are proprietati reduse de propagare a flacarii si care formeaza o etansare
eficienta aprobata impotriva vaporilor.
4.19.3.5. Izolatia termica, care nu respecta normele recunoscute privind Rezistenta la foc poate fi utilizata in
spatiile de magazie care nu sunt mentinute permanent in atmosfera inerta, cu conditia ca suprafetele sale sa
fie acoperite cu un material care are caracteristici reduse de propagare a flacarii si care formeaza o etansare
eficienta aprobata impotriva vaporilor.
4.19.3.6. incercarea la conductivitatea termica a izolatiei termice trebuie sa fie efectuatd pe esantioane cu
vechime corespunzatoare.
4.19.3.7. In cazul in care se utilizeaz4 izolatie termica sub form& de pulbere sau granule, trebuie s fie luate
masuri pentru a reduce compactarea in cadrul exploatarii si pentru a mentine conductivitatea termica
necesara, precum si pentru a preveni orice crestere excesiva a presiunii in sistemul de stocare a marfii.

4.20. Metode de constructie

Scop

De a defini metodele de constructie si metodele de incercare adecvate pentru a se asigura, in masura in care
este practic posibil, faptul ca sistemul de stocare a marfii va performa in mod satisfacator in exploatare in
conformitate cu ipotezele din etapa de proiectare.

4.20.1. Proiectarea imbinarilor sudate
4.20.1.1. Toate imbinarile sudate ale peretilor tancurilor independente trebuie sa fie de tip sudura cap la cap,
cu patrundere completa. Pentru racordurile dintre dom si invelis, Administratia poate aproba suduri in forma de
T cu patrundere completa. De asemenea, cu exceptia micilor deschideri in domuri, sudurile stuturilor trebuie sa
fie in general proiectate cu patrundere completa.
4.20.1.2. Detaliile privitoare la imbinarile sudate de la tancurile independente de tip C si la barierele primare
etanse la lichid de la tancurile independente de tip B construite, in general, cu suprafete curbe trebuie sa fie
dupa cum urmeaza:
.1 toate Tmbinarile longitudinale si circulare trebuie sa fie de tip suduri cap la cap, cu patrundere completa, sub
forma de X sau V. Sudurile cap la cap, cu patrundere completa, trebuie sa se obtina prin sudarea celor doua
capete sau utilizandu-se inele de sustinere. Daca sunt folosite inele de sustinere, acestea trebuie sa fie
indepartate, cu exceptia acelora de la recipientele foarte mici sub presiune pentru procesare. Alte prelucrari
ale marginilor pot fi autorizate in conformitate cu rezultatele incercarilor executate in stadiul de aprobare a
metodei de sudare; si
.2 prelucrarea prin polizare a imbinarilor dintre corpul recipientului sub presiune si domuri si dintre domuri i
armaturile corespunzatoare trebuie sa fie proiectata in conformitate cu o norma acceptata de catre
Administratie sau organizatia recunoscuta care actioneaza in numele sau. Toate sudurile care leaga stuturi,
domuri sau alte elemente de penetrare a recipientului, precum si toate sudurile care leaga flansele de
recipient sau stuturi trebuie sa fie suduri cu patrundere completa.
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4.20.1.3. Dupa caz, toate metodele de constructie si incercare, cu exceptia prevederilor de la 4.20.3, trebuie sa
se aplice In conformitate cu prevederile aplicabile ale capitolului 6.
4.20.2. Proiectarea asamblarii prin metoda lipirii si a altor metode de imbinare
Proiectarea imbinarilor ce vor fi asamblate prin lipire (sau prin alte metode cu exceptia sudurii) trebuie sa {ina
seama de caracteristicile de rezistenta ale procesului de imbinare.
4.20.3. Efectuarea incercarilor
4.20.3.1. Toate tancurile de marfa si recipientele sub presiune pentru procesare trebuie sa fie supuse unei
probe hidrostatice sau hidropneumatice in conformitate cu prevederile de la 4.21 pana la 4.26, in functie de
tipul de tanc.
4.20.3.2. Toate tancurile trebuie sa fie supuse unei incercari la etanseitate care poate fi efectuata in
combinatie cu proba de presiune prevazuta la 4.20.3.1.
4.20.3.3. Cerintele referitoare la inspectia barierelor secundare trebuie sa fie decise de catre Administratie sau
organizatia recunoscuta care actioneaza in numele sau pentru fiecare caz, tindnd seama de accesibilitatea la
bariere (a se vedea 4.6.2).
4.20.3.4. Administratia poate cere ca, la navele echipate cu tancuri noi independente de tip B sau tancuri
proiectate in conformitate cu prevederile de la 4.27, cel putin un tanc prototip impreuna cu structurile sale de
sustinere trebuie sa fie dotat cu marci tensiometrice sau alte echipamente corespunzatoare pentru a verifica
nivelurile de tensiune. Dispozitive similare pot fi necesare la tancurile independente de tip C, in functie de
configuratia lor si de dispunerea suportilor sai si a elementelor sale de fixare.
4.20.3.5. Trebuie sa se verifice functionarea generala a sistemului de stocare a marfii pentru a verifica
conformitatea parametrilor de proiectare pe durata primei incarcari si descarcari complete de marfa, in
conformitate cu metoda si cerintele prevazute la 1.4 si cu cerintele Administratiei sau organizatiei recunoscute
care actioneaza in numele sau. Rezultatele obtinute cu privire la functionarea componentelor si
echipamentelor esentiale pentru verificarea parametrilor de proiectare trebuie sa fie consemnate si puse la
dispozitia Administratiei.
4.20.3.6. Instalatiile de incalzire, daca sunt montate in conformitate cu prevederile de la 4.19.1.5 si 4.19.1.6,
trebuie sa fie supuse unei incercari pentru a verifica daca producerea si distributia energiei termice corespund
cerintelor prevazute in acest sens.
4.20.3.7. In timpul primului voiaj al navei cu incarcatura sau imediat dupa efectuarea acestuia, sistemul de
stocare a marfii trebuie sa fie inspectat pentru a se stabili punctele reci. Inspectarea integritatii suprafetelor de
izolatie termica care nu pot fi examinate vizual trebuie sa fie efectuata in conformitate cu normele recunoscute.

Partea E

TIPURI DE TANC

4.21. Tancuri independente de tip A
4.21.1. Principiul de proiectare
4.21.1.1. Tancurile independente de tip A sunt tancuri a caror proiectare este bazata in primul rand pe norme
recunoscute privind metodele de analiza clasica a structurii navelor. Daca aceste tancuri sunt construite mai
ales cu suprafete plane, presiunea de calcul a vaporilor P(0) trebuie sa fie mai mica de 0,07 MPa.
4.21.1.2. Daca temperatura marfii la presiunea atmosferica se afla sub -10°C, trebuie sa fie prevazuta o
bariera secundara completa conform prevederilor de la 4.5. Bariera secundara trebuie sa fie proiectata in
conformitate cu prevederile de la 4.6.
4.21.2. Analiza structurala
4.21.2.1. O analiza structurala trebuie sa fie efectuata luand in considerare presiunea interna indicata la 4.13.2
si sarcinile de interactiune cu sistemul portant si de fixare, precum si o parte rezonabila a corpului navei.
4.21.2.2. Pentru detalii, cum ar fi structuri portante, care de altfel nu fac obiectul cerintelor din Cod, tensiunile
se vor determina prin calcule directe, tindnd cont de sarcinile mentionate la 4.12 pana la 4.15, in masura in
care ele sunt aplicabile, si de deformarile navei in dreptul structurilor portante.
4.21.2.3. Tancurile cu suporti trebuie sa fie proiectate pentru sarcinile accidentale indicate la 4.15. Aceste
sarcini nu trebuie sa fie combinate intre ele sau cu sarcinile de mediu.
4.21.3. Conditia de proiectare finala
4.21.3.1. In cazul tancurilor construite, in principal, cu suprafete plane, tensiunile nominale din membrana la
elementele primare si secundare (elemente de rigidizare, coaste intarite, nervuri, grinzi) atunci cand se
calculeaza prin metode analitice conventionale nu trebuie sa depaseasca cea mai mica valoare dintre R(m)/2,
66 sau R(e)/1,33 pentru oteluri cu nichel, oteluri cu carbon-mangan, oteluri austenitice si aliaje de aluminiu,
unde R(m) si R(e) sunt definite la 4.18.1.3. Totusi, in cazul in care se efectueaza calcule detaliate pentru
elementele primare, tensiunea echivalenta sc, asa cum s-a definit la 4.18.1.4, poate fi crescuta la o valoare
mai mare decéat aceea indicatd mai sus pana la o valoare autorizatd de catre Administratie sau organizatia
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recunoscuta care actioneaza in numele sau. Calculele trebuie sa ia in considerare efectele la incovoiere,
forfecare, deformare axiala si torsiune, precum si efectele fortelor de interactiune dintre tancurile de marfa si
corpul navei datorate deformarii dublu fundului navei si a fundurilor tancurilor de marfa.
4.21.3.2. Dimensionarea peretilor de separatie ai tancului trebuie sa indeplineasca cel putin cerintele
Administratiei sau organizatjei recunoscute care actioneaza in numele sau, care se aplica diptancurilor {inand
seama de presiunea interna, asa cum s-a indicat la 4.13.2, si de orice adaos de coroziune prevazut la 4.3.5.
4.21.3.3. Structura tancului de marfa trebuie sa fie examinata cu privire la eventuale semne de flambaj.
4.21.4. Conditii de proiectare accidentale
4.21.4.1. Tancurile si suportii lor trebuie sa fie proiectate pentru sarcini accidentale si conditiile de proiectare
indicate la 4.3.4.3 si 4.15, dupa caz.
4.21.4.2. Atunci cand este supusa sarcinilor accidentale indicate la 4.15, tensiunea trebuie sa indeplineasca
criteriile indicate la 4.21.3, modificata dupa caz, {findnd seama de probabilitatea cea mai mica de aplicare a
acestora.
4.21.5. Efectuarea incercarilor
Toate tancurile independente de tip A trebuie sa fie supuse unei probe hidrostatice sau hidropneumatice.
Incercarea trebuie sa fie efectuats astfel incat tensiunile s fie cat mai apropiate posibil de tensiunile de calcul,
iar presiunea in partea superioara a tancului sa corespunda cel putin cu MARVS. Daca se efectueaza o proba
hidropneumatica, conditiile trebuie sa simuleze, cat mai mult posibil, sarcina de calculul a tancului si structurii
sale portante, inclusiv componentele dinamice, evitand in acelasi timp nivelurile de tensiune, care ar putea duce
la deformare permanenta.
4.22. Tancuri independente de tip B
4.22 1. Principiul de calcul
4.22.1.1. Tancurile independente de tip B sunt tancurile proiectate pe baza incercarilor pe model, aparatelor de
precizie si a metodelor de analiza analitica pentru a determina nivelurile tensiunilor, a duratei de viata la
oboseald si a caracteristicilor de propagare a fisurilor. In cazul in care aceste tancuri sunt construite, in
principal, cu suprafete plane (tancuri prismatice), presiunea de calcul a vaporilor P(0) trebuie sa fie mai mica
de 0,07 MPa.
4.22.1.2. Daca temperatura marfii la presiunea atmosferica este mai mica de -10°C, o bariera secundara
partiala cu un mic sistem de protectie impotriva scurgerilor trebuie sa fie asigurat conform prevederilor de la
4.5. Acest dispozitiv mic de protectie impotriva scurgerilor trebuie sa fie proiectat in conformitate cu 4.7.
4.22.2. Analiza structurala
4.22.2 1. Efectele tuturor sarcinilor statice si dinamice trebuie sa fie luate in considerare pentru a stabili daca
structura este corespunzatoare in ceea ce priveste:
.1 deformarea plastica;
.2 flambaijul;
.3 ruperea la oboseal3; si
.4 propagarea fisurilor.
Se va efectua o analiza prin metoda elementelor finite sau prin alte metode echivalente si 0 analiza a mecanicii
ruperii sau o analiza echivalenta.
4.22.2.2. Trebuie sa fie efectuata o analiza tridimensionala pentru a evalua nivelurile de tensiune, inclusiv
interactiunile cu corpul navei. Modelul utilizat pentru aceasta analiza trebuie sa includa tancul de marfa
impreuna cu sistemul sau portant si de fixare, precum si 0 mare parte a corpului navei.
4.22.2.3. Trebuie sa fie efectuata o analiza cuprinzatoare a acceleratjilor si miscarilor unei anumite nave pe
valuri neregulate si raspunsul navei si tancurilor sale de marfa la aceste forte si miscari, cu exceptia cazului in
care exista date disponibile de la nave similare.
4.22.3. Conditia de proiectare finala
4.22.3.1. Deformare plastica
4.22.3.1.1. In cazul tancurilor independente de tip B, formate in principal din suprafetele de revolutie,
tensiunile admisibile nu trebuie sa depaseasca:
sigma(m) < f
sigma(L)<1,5f
sigma(b)<1,5F
sigma(L) + sigma(b) <1,5F
sigma(m) + sigma(b)<1,5F
sigma(m) + sigma(b) + sigma(g) < 3,0 F
sigma(L) + sigma(b) + sigma(g) < 3,0 F
unde:
sigma(m) = tensiune primara generala echivalenta din membrana;
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sigma(L) = tensiune primara locala echivalenta din membrana;

sigma(b) = tensiune primara echivalenta la incovoiere;

sigma(g) = tensiune secundara echivalents;

F = (R(m)/A) sau (R(e)/B), luandu-se valoarea mai mica dintre aceste doua valori; si

F = (R(m)/C) sau (R(e)/D), ludndu-se valoarea mai micé dintre aceste doud valori,

cu R(m) si R(e) asa cum s-au definit la 4.18.1.3. Referitor la tensiunile sigma(m), sigma(L), sigma(b) si sigma
(g9), definirea categoriilor de tensiuni se face la 4.28.3. Valorile A si B trebuie sa fie inscrise in Certificatul
international de conformitate pentru transportul in vrac al gazelor lichefiate si trebuie sa aiba cel putin
urmatoarele valori minime:

Oteluri cu nichel si oteluri cu carbon mangan|Oteluri austenitice|Aliaje de aluminiu
Al3 3,5 4
Bj2 1,6 1,5
Cl|3 3 3
D|1,5 15 1,5

Cifrele de mai sus pot fi modificate, {indnd seama de conditiile de proiectare luate in considerare cu acordul
Administratiei.
4.22.3.1.2. In cazul tancurilor independente de tip B, construite in principal cu suprafete plane, tensiunile
echivalente admisibile din membrana utilizate in analiza prin metoda elementelor finite nu trebuie sa
depaseasca:
.1 in cazul ofelurilor cu nichel si a otelurilor cu carbon-mangan, valoarea mai mica dintre R(m)/2 sau R(e)/1,2;
.2 in cazul otelurilor austenitice, valoarea mai mica dintre R(m)/2,5 sau R(e)/1,2; si
.3 in cazul aliajelor de aluminiu, valoarea mai mica dintre R(m)/2,5 sau R(e)/1,2.
Cifrele de mai sus pot fi modificate, {inand seama de localizarea tensiunilor, metoda de analiza a tensiunilor si
conditia de proiectare luata in considerare cu acordul Administratiei.
4.22.3.1.3. Grosimea placii si dimensiunea rigidizarii nu trebuie sa fie mai mici decat acelea prevazute pentru
tancurile independente de tip A.
4.22.3.2. Flambaj
Analiza stabilitatii la flambaj a tancurilor de marfa supuse presiunii externe si altor sarcini care produc tensiuni
de compresiune trebuie sa fie efectuata in conformitate cu normele recunoscute. Metoda trebuie sa tina seama
in mod corespunzator de diferenta dintre tensiunile teoretice si tensiunile reale de flambaj care rezulta din
abaterile de aliniere a suprafetelor, deoarece acestea nu sunt drepte sau plate, din ovalitate si din devierea de
la forma circulara pe o anumita lungime de arc sau coarda.
4.22.4. Conditii de proiectare privind comportamentul la oboseala
4.22.4.1. Evaluarea situatiei privind comportamentul la oboseala si la propagarea fisurilor trebuie sa fie
efectuata conform prevederilor de la 4.18.2. Criteriile de acceptare trebuie sa indeplineasca prevederile de la
4.18.2.7,4.18.2.8 sau 4.18.2.9, in functie de detectabilitatea avariei.
4.22.4.2. Analiza privind comportamentul la oboseala trebuie sa ia in considerare tolerantele de constructie.
4.22.4.3. Daca Administratia considera necesar, incercarile pe model pot fi necesare pentru a determina
factorii de concentrare a tensiunilor si durata de viata la oboseala a elementelor structurale.
4.22.5. Conditii de proiectare accidentale
4.22.5.1. Tancurile si suportii lor trebuie sa fie proiectate la sarcini accidentale si la conditiile de proiectare
indicate la 4.3.4.3 si 4.15, dupa caz.
4.22.5.2. Atunci cand este supusa sarcinilor accidentale indicate la 4.15, tensiunea trebuie sa indeplineasca
criteriile indicate la 4.22.3, modificata dupa caz, {findnd seama de probabilitatea cea mai mica de aplicare a
acestora.
4.22.6. Incercari
Tancurile independente de tip B trebuie sa fie supuse unei probe hidrostatice sau hidropneumatice dupa cum
urmeaza:
.1 proba trebuie sa fie efectuata conform prevederilor de la 4.21.5 pentru tancurile independente de tip A; si
.2 in plus, tensiunea primara maxima din membrana sau tensiunea maxima la incovoiere in conditii de proba
nu trebuie sa depaseasca 90% din Rezistenta de curgere a materialului (asa cum a fost fabricat) la
temperatura de incercare. Pentru a se asigura ca aceasta conditie este indeplinita, atunci cand calculele indica
faptul ca tensiunea depaseste 75% din Rezistenta de curgere, proba prototipului trebuie sa fie monitorizata
prin utilizarea dispozitivelor tensiometrice sau a altor echipamente adecvate.
4.22.7. Marcare
Toate marcarile recipientelor sub presiune trebuie sa fie efectuate printr-o metoda care nu produce cresteri
inadmisibile de tensiune locala.
4.23. Tancuri independente de tip C
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4.23.1. Principiul de proiectare
4.23.1.1. Principiul de proiectare pentru tancurile independente de tip C se bazeaza pe criteriile aplicabile
recipientelor sub presiune, modificate pentru a include mecanica ruperii si criteriile de propagare a fisurilor.
Presiunea de calcul minima definita la 4.23.1.2 este utilizata pentru a se asigura ca tensiunea dinamica este
suficient de scazuta pentru ca o avarie initiala la suprafata sa nu se propage pe mai mult de jumatate din
grosimea peretelui pe parcursul duratei de viata a tancului.
4.23.1.2. Presiunea de calcul a vaporilor nu trebuie sa fie mai mica de:
P(0) = 0,2 + AC[rho(r)]*1,5 (MPa)
unde:
A =0.00185 [sigma (m)/Delta sigma (A)]"2
cu:
sigma(m) = tensiunea primara de calcul din membrana;
Delta sigma(A) = tensiunea dinamica admisibila din membrana (amplitudine dubla la nivelul de probabilitate
Q=10"-8) si egala cu:
— 55 N/mmp pentru oteluri feritice-perlitice, martensitice si austenitice;
— 25 N/mmp pentru aliaje de aluminiu (5083-0);
C = o dimensiune caracteristica a tancului corespunde celei mai mari valori dintre urmatoarele trei valori:
h, 0,75b sau 0,45I,
cu:
h = Tnaltimea tancului (dimensiunea luata in directia verticala a navei) (m);
b = Iatimea tancului (dimensiunea luata in directia transversala a navei) (m);
| = lungimea tancului (dimensiunea luata in directia longitudinala a navei) (m);
rho(r) = densitatea relativa a marfii (rho(r) = 1 pentru apa dulce) la temperatura de calcul.
Daca durata de viata preconizata a tancului este mai mare de 1048 de intalniri cu valul, Delta sigma(A) trebuie
sa fie modificata pentru a se obtine propagarea echivalenta a fisurilor care corespunde duratei de viata
preconizate.
4.23.1.3. Administratia poate considera ca un tanc, care indeplineste criteriile de presiune de calcul minima
pentru tancurile de tip C, asa cum se indica la 4.23.1.2, apartine tipului A sau tipului B in functie de configuratia
tancului si de dispunerea suportilor sai si a legaturilor sale.
4.23.2. Grosimea peretilor
4.23.2.1. Grosimea peretilor trebuie sa fie astfel:
.1 pentru recipientele sub presiune, grosimea calculata in conformitate cu prevederile de la 4.23.2.4 trebuie sa
fie considerata ca grosime minima, dupa fasonare, fara nicio toleranta negativa.
.2 pentru recipientele sub presiune, grosimea minima a tnvelisului si peretilor, inclusiv adaosul de coroziune,
dupa fasonare, nu trebuie sa fie mai mica de 5 mm pentru otelurile cu carbon-mangan si otelurile cu nichel, de
3 mm pentru otelurile austenitice sau de 7 mm pentru aliajele de aluminiu.
.3 Coeficientul de rezistenta a imbinarilor sudate ce va fi utilizat Tn calculul efectuat conform prevederilor de la
4.23.2.4 trebuie sa fie de 0,95 atunci cand se efectueaza inspectia si examinarea nedistructiva prevazute la
6.5.6.5. Aceasta valoare se poate mari pana la 1,0 daca se iau in considerare alte elemente, cum ar fi
materialul utilizat, tipul de imbinari, metoda de sudare si tipul de incarcare. Pentru recipientele sub presiune
de proces, Administratia sau organizatia recunoscuta care actioneaza in numele sau poate accepta examinari
nedistructive partiale, dar acestea trebuie sa corespunda cel putin conditjilor prevazute la 6.5.6.5, in functie de
factori, cum ar fi materialele utilizate, temperatura de calcul, intervalul de temperatura in care materialul are
ductilitatea nula pe timpul fasonarii, tipul de imbinare si metoda de sudare. Totusi, in acest caz, trebuie sa se
adopte un coeficient de rezistenta care sa nu fie mai mare de 0,85. Pentru materialele speciale, factorii
mentionati mai sus trebuie sa fie redusi in functie de proprietatile mecanice specifice ale imbinarii sudate.
4.23.2.2. Presiunea de calcul a lichidului indicata la 4.13.2 trebuie sa fie luata Tn considerare la calculul
presiunii interne.
4.23.2.3. Presiunea externa de calcul Pe, utilizata pentru verificarea flambaijului la recipientele sub presiune, nu
trebuie sa fie mai mica decét valoarea obtinuta din urmatoarea formula:
P(e) = P(1) + P(2) + P(3) + P(4) (MPa),
unde:
P(1) = presiunea de reglare a supapelor de siguranta pentru vacuum. Pentru recipientele care nu sunt dotate
cu supape de siguranta pentru vacuum, P(1) trebuie sa faca obiectul unei examinari speciale, dar, in general,
nu trebuie sa fie mai mica de 0,025 MPa;
P(2) = presiunea de reglare a supapelor de siguranta (PRV) pentru spatiile complet inchisecare contin
recipiente sub presiune sau parti ale recipientelor sub presiune; in celelalte cazuri P(2) = 0;
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P(3) = sarcini de compresiune exercitate asupra peretelui datorate greutaiii si contractarii izolatiei termice,
greutatii peretelui, inclusiv adaosul de coroziune si diverse alte presiuni externe la care poate fi supus
recipientul sub presiune. Aceste sarcini includ greutatea domurilor, greutatea coloanelor si a tubulaturilor,
efectul produsului atunci cand recipientul este partial umplut, acceleratiile si deformarea corpului navei, dar
fara a se limita la acestea. in plus, trebuie s& se tina cont de efectul local al presiunii externe sau interne sau al
ambelor presiuni;
Si
P(4) = presiunea externa datorata coloanei de apa pentru recipientele sub presiune sau parti ale recipientelor
sub presiune de pe puntile descoperite; in alte cazuri P(4) = 0;
4.23.2.4. Esantionarea pe baza presiunii interne trebuie sa fie calculata dupa cum urmeaza: trebuie sa fie
determinata grosimea si forma partilor din recipientele sub presiune, inclusiv flange, supuse unei presiuni
interne, asa cum se prevede la 4.13.2. In toate cazurile, aceste calcule trebuie sa se bazeze pe o teorie
acceptata privind proiectarea recipientelor sub presiune. Deschiderile in parii din recipientele sub presiune
care sunt supuse la presiune trebuie sa fie rigidizate in conformitate cu norme recunoscute.
4.23.2.5. Analiza tensiunii luand in considerare fortele statice si dinamice trebuie sa fi realizata dupa cum
urmeaza:
.1 Esantionarea recipientelor sub presiune trebuie sa fie determinata in conformitate cu prevederile de la
4.23.2.1 panala 4.23.2.4 side la 4.23.3.
.2 Trebuie sa fie efectuate calculele pentru sarcinile si tensiunile in dreptul suportilor si al imbinarilor peretelui
de sustinere. Dupa caz, trebuie sa fie utilizate sarcinile indicate la 4.12 pana la 4.15. Tensiunile in dreptul
suportilor de sustinere trebuie sa corespunda unei norme recunoscute acceptata de catre Administratie sau
organizatia recunoscuté care actioneaza in numele sdu. in cazuri speciale, Administratia sau organizatia
recunoscuta care actioneaza in numele sau poate cere o analiza a comportamentului la oboseala.
.3 Daca se cere de catre Administratie sau organizatia recunoscuta care actioneaza in numele sau, tensiunile
secundare si tensiunile termice trebuie sa fie luate in considerare in mod special.
4.23.3. Conditia de proiectare finala
4.23.3.1. Deformarea plastica
n cazul tancurilor independente de tip C, tensiunile admisibile nu trebuie s& depaseasca:
sigma(m) < f
sigma(L)<1,5f
sigma(b) <1,5f
sigma(L) + sigma(b) < 1,5f
sigma(m) + sigma(b) <1,5f
sigma(m) + sigma(b) + sigma(g) < 3,0 f
sigma(L) + sigma(b) + sigma(g) < 3,0 f,
unde:
sigma(m) = tensiune primara generala echivalenta din membrana;
sigma(L) = tensiune primara locala echivalenta din membrana;
sigma(b) = tensiune primara echivalenta la incovoiere;
sigma(g) = tensiune secundara echivalents;
f = (R(m)/A) sau (R(e)/B), ludndu-se valoarea mai mica dintre aceste doua valori; si
cu R(m) si R(e) asa cum s-au definit la 4.18.1.3. Referitor la tensiunile sigma(m), sigma(L), sigma(b) si sigma
(g9), definirea categoriilor de tensiuni se face la 4.28.3. Valorile A si B trebuie sa fie Tnscrise in Certificatul
international de conformitate pentru transportul in vrac al gazelor lichefiate si trebuie sa aiba cel putin
urmatoarele valori minime:
Oteluri cu nichel si oteluri cu carbon mangan]Oteluri austenitice|Aliaje de aluminiu
Al3 3,5 4
B|1.5 1,5 1,5
4.23.3.2. Criteriile de stabilitate trebuie sa fie urmatoarele: grosimea si forma recipientelor sub presiune supuse
la o presiune externa si la alte sarcini, care induc tensiuni de compresiune trebuie sa se bazeze pe calcule
care utilizeaza o teorie acceptata in mod general cu privire la stabilitatea recipientelor sub presiune si trebuie
sa tina seama in mod corespunzator de diferenta dintre tensiunile teoretice si tensiunile reale de pierdere a
stabilitatii care rezulta din abaterile de aliniere a tablelor, din ovalitate si din devierea de la forma circulara pe o
anumita lungime de arc sau coarda.
4.23.4. Conditii de proiectare privind comportamentul la oboseala
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Tn cazul tancurilor independente de tip C, unde temperatura marfii la presiunea atmosfericd este mai mica de
-55°C, Administratia sau organizatia recunoscuta care actioneaza in numele sau poate solicita verificarea
suplimentara in scopul stabilirii conformitatii lor cu prevederile de la 4.23.1.1 referitor la tensiunea statica si
dinamica.
4.23.5. Conditii de proiectare accidentale
4.23.5.1. Tancurile si suportii lor trebuie sa fie proiectate la sarcinile accidentale si la conditiile de proiectare
indicate la 4.3.4.3 si 4.15, dupa caz.
4.23.5.2. Atunci cand este supusa sarcinilor accidentale indicate la 4.15, tensiunea trebuie sa indeplineasca
criteriile de acceptare indicate la 4.23.3.1, modificate dupa caz, {indand seama de probabilitatea cea mai mica
de aplicare a acestora.
4.23.6. Efectuarea probelor de presiune
4.23.6.1. Fiecare recipient sub presiune va fi supus la o proba hidrostatica la o presiune masurata la partea
superioara a tancurilor care nu este mai mica de 1,5 P(0). In niciun caz, in timpul probei de presiune nu trebuie
sa fie calculata tensiunea primara din membrana n vreun punct ce depaseste 90% din limita de curgere a
materialului. Pentru a se asigura ca aceasta conditie este indeplinita atunci cand calculele indica faptul ca
aceasta tensiune va depasi de 0,75 ori limita de curgere, proba prototipului trebuie sa fie monitorizata cu
ajutorul marcilor tensiometrice sau a altor echipamente adecvate recipientelor sub presiune, diferite de
recipientele sub presiune sferice si cilindrice simple.
4.23.6.2. Temperatura apei utilizate la proba trebuie sa fie de cel putin 30°C peste temperatura in care
materialul are ductilitatea nula pe timpul fasonarii.
4.23.6.3. Presiunea trebuie sa fie mentinuta timp de 2 ore pe 25 mm grosime, dar in niciun caz mai putin de 2
ore.
4.23.6.4. In cazul in care este necesar pentru recipientele sub presiune pentru marfs, trebuie sa se efectueze o
proba hidropneumatica, in conditiile prevazute la 4.23.6.1 pana la 4.23.6.3.
4.23.6.5. O considerare speciala trebuie acordata incercarii tancurilor in care se utilizeaza tensiuni mai mari
admisibile Tn functie de temperatura de exploatare. Cu toate acestea, cerintele de la 4.23.6.1 trebuie sa fie pe
deplin respectate.
4.23.6.6. Dupa finalizare si asamblare, fiecare recipient sub presiune si armaturile sale aferente trebuie sa fie
supuse la o proba de etanseitate corespunzatoare, care poate fi realizata impreuna cu proba de presiune
prevazuta la 4.23.6.1.
4.23.6.7. Proba pneumatica a recipientelor sub presiune, altele decat tancurile de marfa, trebuie sa fie luata in
considerare numai de la caz la caz. Aceasta proba este permisa numai pentru acele recipiente care sunt
concepute sau sustinute astfel incat nu pot fi umplute Tn siguranta cu apa sau pentru acele recipientele care nu
pot fi uscate si urmeaza sa fie utilizate intr-o exploatare in care nu pot fi tolerate urme de la efectuarea probei.
4.23.7. Marcare
Marcarea ceruta pentru recipientele sub presiune trebuie sa se efectueze printr-o metoda care nu produce
cresteri neacceptabile de tensiune locala.
4.24. Tancuri cu membrana
4.24 1. Principiul de proiectare
4.24.1.1. Sistemele de stocare a marfii cu membrana sunt proiectate astfel incat dilatarile si contractiile termice
sau de alta natura sa fie compensate fara riscuri suplimentare de pierdere a etanseitatii membranei.
4.24.1.2. O abordare sistematica bazata pe analiza si incercare trebuie sa fie utilizata pentru a demonstra
faptul ca sistemul isi indeplineste functia care ii este destinata luand in considerare evenimentele identificate n
exploatare conform prevederilor de la 4.24.2.1.
4.24.1.3. Daca temperatura marfii la presiunea atmosferica este sub -10°C, o bariera secundara completa
trebuie sa fie asigurata asa cum se prevede la 4.5. Bariera secundara trebuie sa fie proiectata conform
prevederilor de la 4.6.
4.24.1.4. Presiunea de calcul a vaporilor P(0) nu trebuie sa depaseasca in mod normal 0,025 MPa. Totusi,
daca dimensiunile corpului sunt majorate in mod corespunzator si daca se tine cont, dupa caz, de rezistenta
izolatiei portante, P(0) se poate mari la o valoare mai mare, dar mai mica de 0,07 MPa.
4.24.1.5. Definitia tancurilor cu membrana nu trebuie sa excluda conceptiile cum ar fi acelea la care sunt
utilizate membrane nemetalice sau la care membranele sunt incluse sau incorporate in o izolatia termica.
4.24.1.6. Grosimea membranelor nu trebuie sa depaseasca in mod normal 10 mm.
4.24.1.7. Circulatia gazului inert prin spatiul cu izolatie primara si spatiul cu izolatie secundara, in conformitate
cu prevederile de la 9.2.1, trebuie sa fie suficienta pentru a permite detectarea gazelor prin mijloace eficiente.
4.24.2. Consideratii teoretice
4.24.2 1. Trebuie sa fie evaluate posibilele incidente care, pe durata de viata a membranelor, ar putea duce la
pierderea etanseitatjii acestora la fluide. Printre acestea se includ:

Pagina 46 din 125



.1 Evenimente prevazute finale:
.1 ruperea la tractiune a membranelor;
.2 colapsul total al izolatiei termice;
.3 imbatranirea datorata tensiunilor termice;
.4 pierderea legaturii intre izolatia termica si structura corpului navei;
.5 pierderea legaturii membranelor cu sistemul de izolatie termica;
.6 integritatea structurala a structurilor interne si a elementelor lor structurale portante; si
.7 avaria structurii portante a corpului navei.
.2 Evenimente prevazute privind comportamentul la oboseala:
.1 al membranelor, inclusiv al imbinarilor si al elementelor de fixare la structura corpului;
.2 al fisurilor izolatjei termice;
.3 al structurilor interne si al elementelor lor structurale portante; si
.4 al fisurilor la structura interna a corpul navei care duc la patrunderea apei de balast.
.3 Evenimente prevazute privind comportamentul accidental:
.1 deteriorari mecanice accidentale (de exemplu, obiecte cazute in interiorul tancului in timpul exploatarii);
.2 suprapresurizarea accidentala a spatiilor cu izolatie termica;
.3 vacuum accidental in tanc; si
.4 patrunderea apei prin structura interna a corpului navei.
Calculele in care un singur eveniment intern poate produce avarii simultane sau in serie la ambele membrane
nu sunt acceptate.
4.24.2.2. Proprietatjle fizice (mecanice, termice, chimice etc.) pe care trebuie sa le aiba materialele utilizate la
constructia sistemului de stocare a marfii trebuie sa fie stabilite Tn timpul desfasurarii proiectarii in conformitate
cu prevederile de la 4.24.1.2.
4.24.3. Sarcini si combinatii de sarcini
Trebuie sa se acorde o atentie deosebita posibilitatii de pierdere a integritatii tancului datorita efectului unei
suprapresiuni in spatiul dintre bariere, a unui posibil vacuum in tancul de marfa, a miscarii lichidului, a vibratjilor
corpului navei sau datorita oricarei combinatii dintre aceste cazuri.
4.24.4. Analiza structurala
4.24.4.1. Trebuie sa se efectueze analiza structurala si/sau incercarea in scopul determinarii rezistentei la
rupere si a evaluarii comportamentului la oboseala al stocarii de marfa si al structurilor asociate, de exemplu
structurile definite la 4.9. Analiza structurala trebuie s& asigure datele necesare pentru a evalua fiecare situatie
de avariere care a fost identificata ca fiind critica pentru sistemul de stocare a marfii.
4.24.4.2. Analiza structurala a corpului navei trebuie sa ia in considerare presiunea interna indicata la 4.13.2.
O atentie deosebita trebuie sa fie acordata deformarilor corpului navei si compatibilitatii lor cu membrana si
izolatia termica aferenta.
4.24.4.3. Analizele indicate la 4.24.4.1 si 4.24.4.2 trebuie sa se bazeze pe diferite miscari, acceleratii si
raspunsuri ale navelor si sistemelor de stocare a marfii.
4.24.5. Conditia de proiectare finala
4.24.5.1. Rezistenta structurala a tuturor componentelor, subsistemelor sau ansamblurilor esentiale trebuie sa
fie stabilita in conformitate cu prevederile de la 4.24.1.2, pentru conditiile de exploatare.
4.24.5.2. Alegerea criteriului de acceptare a rezistentei pentru situatiile de avarie a sistemului de stocare a
marfii, a elementelor sale de fixare de structura corpului navei si a elementelor structurilor interne ale tancului
trebuie sa reflecte consecintele corespunzatoare situatiei de avarie.
4.24.5.3. Dimensionarea structurii interne a corpului trebuie sa respecte cerintele pentru diptancuri, finand
seama de presiunea interna indicata la 4.13.2 si de cerinfele corespunzatoare indicate la 4.13.3 pentru
migcarile lichidului.
4.24.6. Conditii de proiectare privind comportamentul la oboseala
4.24.6.1. Analiza privind comportamentul la oboseala trebuie sa fie efectuata pentru elementele de structura
din interiorul tancului, si anume suporiii pentru pompe, precum si pentru parti ale membranelor si elementele
de fixare ale suportilor pentru pompe la care supravegherea permanenta nu permite detectarea in mod sigur a
aparitiei unei avarii.
4.24.6.2. Calculele privind comportamentul la oboseala trebuie sa fie efectuate in conformitate cu prevederile
de la 4.18.2, cerintele corespunzatoare depinzand de:
.1 importanta componentelor structurale pentru integritatea structurala; si
.2 disponibilitatea pentru inspectie.
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4.24.6.3. In cazul elementelor structurale pentru care se poate demonstra prin incercari si/sau analize c& o
fisura nu se va dezvolta astfel incat sa produca o avarie simultana sau succesiva a doua membrane, valoarea
C(w) trebuie sa fie mai mica sau egala cu 0,5.
4.24.6.4. Elementele structurale supuse inspeciiei periodice si in cazul in care fisura neglijabila datorata
oboselii poate evolua cauzand avaria simultana sau succesiva a doua membrane, trebuie sa se indeplineasca
cerintele privind comportamentul la oboseala si mecanica ruperii prevazute la 4.18.2.8.
4.24.6.5. Elementele structurale la care nu este posibil accesul pentru a efectua o inspectie curenta si, in cazul
in care o fisura datorata oboselii poate evolua fara nicio avertizare cauzand avaria simultana sau succesiva a
doua membrane, trebuie sa se indeplineasca cerintele privind comportamentul la oboseala si mecanica ruperii
prevazute la 4.18.2.9.
4.24.7. Conditjii de proiectare accidentale
4.24.7 1. Sistemul de stocare si structura portanta a corpului navei trebuie sa fie proiectate pentru sarcinile
accidentale prevazute la 4.15. Aceste sarcini nu trebuie sa fie combinate unele cu altele sau cu sarcinile de
mediu.
4.24.7.2. Trebuie sa se stabileasca scenarii suplimentare accidentale relevante care trebuie sa fie luate in
considerare pe baza unei analize a riscurilor. O atentie deosebita trebuie sa fie acordata dispozitivelor de fixare
din interiorul tancurilor.
4.24.8. Incercari efectuate in timpul proiectarii
4.24.8.1. incercarile efectuate in timpul proiectarii, conform prevederilor de la 4.24.1.2, trebuie s& includa o
serie de modele analitice si fizice ale barierei primare si barierei secundare, inclusiv colfurile si Tmbinarile,
pentru a verifica daca acestea vor rezista la tensiunile previzibile combinate datorate sarcinilor dinamice si
termice. Acestea se vor incheia cu construirea unui model de prototip la scara pentru sistemul de stocare a
marfii. Conditiile de Tncercare luate in considerare la modelele analitice si fizice trebuie sa reprezinte conditiile
de functionare cele mai severe la care sistemul de stocare a marfii poate fi expus pe durata sa de viata.
Criteriile de acceptare propuse pentru a efectua incercarea periodica a barierelor secundare prevazute la 4.6.2
se pot baza pe rezultatele incercarilor efectuate pe modelul de prototip la scara.
4.24.8.2. Comportamentul la oboseala al materialelor membranelor si al imbinarilor reprezentative sudate sau
fixate de membrane trebuie sa fie determinat prin incercari. Rezistenta ultima si comportamentul la oboseala al
elementelor utilizate pentru fixarea sistemului de izolatie termica de structura corpului trebuie sa fie stabilite
prin analiza sau incercari.
4.24.9. Efectuarea incercarilor
4.24.9.1. La navele prevazute cu sisteme de stocare a marfii cu membrana, toate tancurile si alte spatii care, in
mod normal, pot contine lichide si care sunt adiacente structurii corpului ce sustine membrana, trebuie sa fie
supuse probei hidrostatice.
4.24.9.2. Toate structurile de magazie care sustin membrana trebuie sa fie supuse probei de etanseitate
fnainte de instalarea unui sistem de stocare a marfii.
4.24.9.3. Tunelurile de tevi si alte compartimente care, in mod normal, contin lichid, nu trebuie sa fie supuse
probei hidrostatice.
4.25. Tancuri structurale
4.25.1. Principiul de proiectare
Tancurile structurale, care fac parte din structura corpului navei si sunt supuse in acelasi mod si acelorasi
sarcini care solicita structura adiacenta a corpului navei, trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii:
.1 presiunea de calcul a vaporilor P(0), asa cum a fost definita la 4.1.2, nu trebuie sa depaseasca in mod
normal 0,025 MPa. Totusi, daca dimensiunile invelisului sunt majorate in mod corespunzator, P(0) se poate
mari la o valoare mai mare, dar mai mica de 0,07 MPa;
.2 tancurile structurale pot fi folosite pentru produsele al caror punct de fierbere nu este sub -10°C.
Administratia sau organizatia recunoscuta care actioneaza in numele sau poate accepta o temperatura mai
scazuta sub rezerva unei examinari speciale, dar in acest caz trebuie sa fie prevazuta o bariera secundara
completa; si
.3 produsele prevazute la capitolul 19 pentru a fi transportate cu nave de tip 1G nu trebuie sa fie transportate in
tancuri structurale.
4.25.2. Analiza structurala
Analiza structurala a tancurilor structurale trebuie sa respecte normele recunoscute.
4.25.3. Conditia de proiectare finala
4.25.3.1. Dimensionarea peretilor de separatie ai tancului trebuie sa indeplineasca cerintele care se aplica
diptancurilor, {indnd seama de presiunea interna, asa cum s-a indicat la 4.13.2.
4.25.3.2. In cazul tancurilor structurale, tensiunile admisibile trebuie s& fie in mod normal acelea date pentru
structura corpului in cerintele Administratiei sau organizatiei recunoscute care actioneaza in numele sau.
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4.25.4. Conditii de proiectare accidentale

4.25.4.1. Tancurile si suportii tancurilor trebuie sa fie proiectati la sarcini accidentale indicate la 4.3.4.3 si 4.15,
dupa caz.

4.25.4.2. Daca este supusa sarcinilor accidentale indicate la 4.15, tensiunea trebuie sa corespunda criteriilor
de acceptare indicate la 4.25.3, modificate dupa caz, {indnd seama de probabilitatea lor scazuta de aplicare.
4.25.5. Incercari
Toate tancurile structurale trebuie sa fie supuse unei probe hidrostatice sau hidropneumatice. Proba trebuie sa
fie efectuata astfel incat tensiunile sa fie cat mai apropiate posibil de tensiunile de calcul, iar presiunea in partea
superioara a tancului sa corespunda cel putin cu MARVS.

4.26. Tancuri cu semi-membrana

4.26.1. Principiul de proiectare

4.26.1.1. Tancurile cu semi-membrana sunt tancuri neautoportante in conditii de incarcare. Ele se compun
dintr-un perete ale carui elemente componente sunt sustinute, prin intermediul izolatiei, de catre structura
adiacenta a corpului navei, in timp ce elementele conectate la aceasta membrana, care leaga elementele
componente sustinute mai sus mentionate, sunt si ele proiectate pentru a suporta dilatari si contractii termice
sau de alta natura.

4.26.1.2. in mod normal, presiunea de calcul a vaporilor P(0) nu trebuie sa depaseasca 0,025 MPa. Totusi,
daca dimensionarea corpului este marita Tn mod corespunzator si daca se tine cont, dupa caz, de rezistenfa
izolatiei termice portante, P(0) se poate mari pana la o valoare mai mare, dar mai mica de 0,07 MPa.
4.26.1.3. In cazul tancurilor cu semi-membrana, trebuie s& se aplice cerintele corespunzatoare din aceasts
sectiune pentru tancurile independente sau pentru tancurile cu membrana, dupa caz.

4.26.1.4. In cazul tancurilor cu semi-membrana care respectd in toate privintele cerintele aplicabile tancurilor
independente de tip B, cu exceptia modului de sustinere, Administratia poate, dupa o examinare speciala, sa
accepte o bariera secundara partiala.

Partea F
SISTEME DE STOCARE A MARFII CU CONFIGURATIE NOUA

4.27. Proiectarea conditiilor limita pentru proiectele noi
4.27.1. Sistemele de stocare a marfii care au o configuratie noua ce nu poate fi proiectata conform prevederilor
sectiunilor 4.21 pana la 4.26 trebuie sa fie proiectate in conformitate cu prevederile din aceasta sectiune si din
partile A si B din acest capitol, precum si din partile C si D, dupa caz. Proiectarea sistemului de stocare a marfii
in conformitate cu prevederile acestei sectiuni trebuie sa se bazeze pe principiile proiectarii conditiilor limita
care este o metoda de proiectare structurala ce poate fi aplicata modelelor existente sau noi. Aceasta abordare
mai generala permite mentinerea unui nivel de siguranta similar cu acela obtinut pentru sistemele de stocare
existente, care au fost proiectate in conformitate cu prevederile de la 4.21 pana la 4.26.
4.27.2.1. Proiectarea conditiilor limita este o metoda sistematica de evaluare unde fiecare element al structurii
este evaluat referitor la posibilele situatii de avarie care pot fi intalnite Tn conditiile de proiectare indicate la 4.3.4.
O conditie limita poate fi definita ca o conditie dincolo de care structura, sau partea din structura, nu mai
indeplineste cerintele.
4.27.2.2. Pentru fiecare situatie de avarie poate fi relevanta una sau mai multe conditji limita. Prin considerarea
tuturor conditiilor limita relevante, sarcina limita pentru elementul structural este considerata a fi sarcina limita
minima rezultata din toate conditiile limita relevante. Conditiile limita se impart in urmatoarele trei categorii:
.1 Conditii limita de rezistenta ultima (ULS), care corespund valorii maxime a capacitatii portante sau, in unele
cazuri, solicitarii sau deformarii maxime aplicabile Tn conditii intacte (nedeteriorate).
.2 Conditji limita de rezistenta privind comportamentul la oboseala (FLS), care corespund degradarii datorate
efectului de incarcare care variaza in timp (ciclic).
.3 Conditji limita de rezistenta accidentala (ALS), care sunt legate de capacitatea unei structuri de a rezista in
caz de accident.
4.27.3. Metoda si parametrii corespunzatori de proiectare aplicabili la proiectarea conditjilor limita trebuie sa
respecte Normele pentru utilizarea metodelor de calcul a limitelor in cazul proiectarii sistemelor de stocare a
marfii cu configuratie noua (Norma LSD), asa cum se prevede in Apendicele 5.

Partea G
RECOMANDARI

4.28. Note de recomandare pentru capitolul 4
4.28.1. Recomandari pentru calculul detaliat al presiunii interne in scopul proiectarii statice
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4.28.1.1. Aceasta sectiune contine recomandari pentru calculul presiunii dinamice corespunzatoare a lichidelor
in scopul efectuarii calculelor statice de proiectare. Aceasta presiune poate fi utilizata pentru a calcula
presiunea interna indicata la 4.13.2.4, in care:

.1 [P(gd)max de calcul este presiunea corespunzatoare a lichidelor determinata prin utilizarea acceleratjilor

de calcul maxime.

.2 [P(gd) locallmax de calcul este presiunea corespunzatoare a lichidelor determinata prin utilizarea

acceleratiilor specifice locale.

.3 P(eq) trebuie sa fie mai mare decat P(eq1) si P(eq2) calculate dupa cum urmeaza:

P(eq1) = P(0) + [P(gd)Imax (MPa),

P(eq2) = P(h) + [P(gd) locallmax (MPa).
4.28.1.2. Presiunile interne ale lichidelor sunt acele presiuni create de acceleratia rezultata din centrul de
greutate al marfii datorita miscarilor navei indicate la 4.14.1. Valoarea presiunii interne a lichidului P(gd) care
rezulta din efectele combinate ale acceleratiilor gravitationale si dinamice va fi calculata dupa cum urmeaza:

P |
1,02x10° (MPa),

f:'g:. =
unde:
a(beta) = acceleratia maxima adimensionalad (si anume raportata la acceleratia gravitationald), care rezulta din
sarcinile gravitationale si dinamice, intr-o directie arbitrara beta (a se vedea figura 4.1).
La tancurile de dimensiuni mari, se va utiliza un elipsoid de acceleratii, care ia in considerare acceleratiile
transversale, verticale si longitudinale.
z(beta) = cea mai mare inal{ime a lichidului (m) deasupra punctului in care presiunea va fi determinata prin
masurare de la invelisul tancului in directia beta (a se vedea figura 4.2).
Domurile tancului considerate ca fac parte din volumul total acceptat al tancului trebuie sa fie luate n
considerare in cazul in care se determina z(beta), numai daca volumul total al domurilor tancurilor V(d) nu
depaseste urmatoarea valoare obtinuta prin formula:

100 - FL
Fl

v

cu:

V(t) = volumul tancului fara domuri; si

FL = limita de umplere conform capitolului 15.

rho = densitatea maxima a marfii (kg/mc) la temperatura de calcul.

Directia care indica valoarea maxima [P(gd)]max sau [P(gd)locallmax va fi luata in considerare.

Formula de mai sus se aplica numai tancurilor pline.

4.28.1.3. Se pot aplica metode de calcul echivalente.
4.28.2. Formule recomandate pentru componentele acceleratiei

4.28.2.1. Urmatoarele formule sunt date cu caracter de recomandare pentru componentele acceleratiei
datorate miscarilor navei care corespund nivelului de probabilitate de 10”-8 in Atlanticul de Nord; ele se aplica
navelor care au o lungime mai mare de 50 m si care navigheaza la viteza de serviciu sau la o viteza apropiata
de aceasta:

— acceleratia verticald, asa cum s-a definit la 4.14.1:

45\ ( x (087" _[08yK"

a =ta [1+|83-2|| 2 +008]| =]
: \ Ll "o, g

— acceleratia transversala, asa cum s-a definit la 4.14.1:
a =+a_(06+2% X +003| +K[1+006KZ |
oy L, B

— acceleratia longitudinald, asa cum s-a definit la 4.14.1:

a_=+a,,/006+A%-0,25A

unde:
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L(0) = lungimea navei folosita pentru stabilirea dimensionarii, agsa cum s- a definit in normele recunoscute (m);
C(B) = coeficientul bloc;
B = cea mai mare latime de calcul a navei (m);
x = distanta longitudinala (m) dintre mijlocul navei si centrul de greutate al tancului incarcat; x este pozitiv in
prova si negativ in pupa navei;
y = distanta transversala (m) intre axa longitudinala si centrul de greutate al tancului incarcat;
z = distanta verticalad (m) intre linia de plutire reala a navei i centrul de greutate al tancului incarcat; z este
pozitiv deasupra liniei de plutire si negativ sub linia de plutire;
K =1 1n general. Pentru conditii de incarcare speciale si forme speciale ale corpului navei, determinarea lui K
poate fi necesara pornind de la formula de mai jos:
K =13 x GM/B, unde K = 1 si GM = indltimea metacentrica (m);

| L

(0.7 = +
| 1200

08 . n
I‘l ;:"1

2 j U
5—]
LG

V = viteza de serviciu (noduri);

a(x), a(y), a(z) = acceleratiile maxime adimensionale (si anume raportate la acceleratia gravitationalad) in
directiile respective, ele fiind considerate in calcule ca actionand independent; a(z) nu cuprinde componenta
datorata greutatii statice, a(y) cuprinde componenta datorata greutatii statice in directie transversala in timpul
ruliului, iar a(x) cuprinde componenta datorata greutatii statice in directie longitudinala in timpul tangajului.
Acceleratijile rezultate din formulele de mai sus sunt aplicabile numai navelor care navigheaza la viteza de
serviciu sau la o viteza apropiata de aceasta si care nu sunt la ancora si nici stationare Tnh zone expuse.
4.28.3. Categorii de tensiuni

4.28.3.1. In scopul evaluarii tensiunilor, in prezenta sectiune sunt definite categoriile de tensiuni dupa cum
urmeaza.

4.28.3.2. Tensiune normala este componenta tensiunii perpendiculara pe planul de referinta.

4.28.3.3. Tensiunea de membrana este componenta tensiunii normale care este repartizata in mod uniform si
care este egald cu valoarea medie a tensiunii de-a lungul grosimii sectiunii considerate.

4.28.3.4. Tensiune la incovoiere este tensiunea variabila de-a lungul grosimii sectiunii considerate, dupa
deducerea tensiunii din membrana.

4.28.3.5. Tensiune la forfecare este componenta tensiunii care actioneaza in planul de referinta.

4.28.3.6. Tensiune primara este tensiunea produsa de sarcina impusa si care este necesara pentru a echilibra
fortele si momentele exterioare. Caracteristica fundamentald a unei tensiuni primare este aceea care nu este
autolimitativa. Tensiunile primare care depasesc in mod considerabil limita de elasticitate au ca rezultat
producerea avariei sau cel putin producerea unor deformari importante.

4.28.3.7. Tensiune primara generala de membrana este tensiunea primara din membrana care este repartizata
in structura astfel incat nu se produce nicio noua repartizare a sarcinii ca urmare a deformarii permanente.
4.28.3.8. Tensiune primara locala de membrana apare atunci cand o tensiune de membrana datorata presiunii
sau altor sarcini mecanice si combinata cu o tensiune primara sau cu o tensiune de discontinuitate produce o
distorsiune excesiva n transferul sarcinilor la alte parti ale structurii. Aceasta tensiune este considerata ca si
tensiune primara de membrana (locald) chiar daca ea prezinta anumite caracteristici ale unei tensiuni
secundare. O zona de tensiune poate fi considerata locala daca:

S; = ﬂ15 x'rfff
sl
S; 2 2.5 ~ Rt !

unde:

S(1) = distanta in directia mediana pe care tensiunea echivalenta depaseste 1,1 f;

S(2) = distanta in directia mediana spre o altd zona in care limitele tensiunii generale primare din membrana
sunt depasite,

R = raza medie a recipientului;

t = grosimea peretelui recipientului la amplasamentul Tn care limita tensiunii primare generale din membrana
este depasita; si

f = tensiunea primara generald admisibild din membrana.
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4.28.3.9. Tensiune secundara este tensiunea normala sau tensiunea de forfecare care rezulta din legaturile
partilor adiacente sau din autofixarea unei structuri. Caracteristica fundamentala a unei tensiuni secundare
este faptul ca aceasta este autolimitativa. O deformare locala si distorsiunile minime pot indeplini conditiile
care sa produca tensiunea respectiva.
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Figura 4.2 - Determinarea coloanelor de presiune interna

Figura 4.3 - Determinarea inaltimii lichidului ZBeta in punctele 1, 2 si 3

e 18 zic

By

w 0"
Cicluri de riaspuns

Oy = tensiunea maximi cea mai probabili pe timpul duratei de viaid a navei
Scala ciclului de rispuns este logaritmici; valoarea de 2,10° este dati ca exemplu de
estimare.

Figura 4.4 - Distributia simplificata a sarcinii

Capitolul 5
RECIPIENTE SUB PRESIUNE PENTRU PROCESARE, INSTALATII CU TUBULATURI
PENTRU LICHIDE $1 VAPORI SI INSTALATII CU TUBULATURI SUB PRESIUNE

Scop
De a se asigura manipularea si procesarea in siguranta a tuturor marfurilor precum si a lichidelor si vaporilor
pentru procesarea acestora, in toate conditiile de operare, pentru a reduce la minimum riscul pentru nava, echipaj
si mediu, {indnd seama de natura produselor implicate. Prin aceasta:
.1 se va asigura integritatea recipientelor sub presiune pentru procesare, a instalatiilor de tubulaturi si furtunurilor
de marfa;
.2 se va evita transferul necontrolat de marf;
.3 se vor asigura mijloacele corespunzatoare pentru umplerea si golirea sistemelor de stocare a marfii; si
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.4 se va evita ca in timpul efectuarii operatiunilor de transfer marfa presiunea sau vacuumul de la sistemele de
stocare a marfii sa depaseasca parametrii de proiectare.

5.1. Generalitati
5.1.1. Cerintele din acest capitol trebuie sa se aplice produselor si tubulaturii pentru procesare, inclusiv tubulaturii
pentru vapori, tubulaturilor de combustibil si conductelor de evacuare ale supapelor de siguranta sau tubulaturilor
similare. Instalatiile auxiliare de tubulatura care nu contin marfa sunt scutite de la respectarea cerintelor generale
prevazute in acest capitol.
5.1.2. Cerintele pentru tancurile independente de tip C prevazute la capitolul 4 pot de asemenea sa se aplice
recipientelor sub presiune pentru procesare. In acest caz, expresia, "recipiente sub presiune" utilizatd in capitolul
4 se refera atét la tancurile independente de tip C céat si la recipientele sub presiune pentru procesare.
5.1.3. Recipientele sub presiune pentru procesare includ tancurile tampon, schimbatoarele de caldura si
acumulatorii care stocheaza sau trateaza marfa lichida sau gazoasa.
5.2. Cerinte cu privire la instalatji
5.2.1. Instalatiile de comanda pentru operatiuni cu marfa si de manipulare a marfii trebuie sa fie proiectate {inand
seama de urmatoarele aspecte:
.1 evitarea agravarii unei stari anormale care duce la scurgerea marfii lichide sau la degajarea vaporilor de marfa;
.2 colectarea si eliminarea in conditii de siguranta a marfii lichide scurse;
.3 evitarea formarii de amestecuri inflamabile;
.4 evitarea degajarii lichidelor sau gazelor inflamabile si a vaporilor inflamabili; si
.5 limitarea expunerii personalului la foc si la alte pericole.
5.2.2. Amenajari: generalitafj
5.2.2.1. Toate instalatiile cu tubulaturi care pot contine marfa lichida sau vapori de marfa trebuie sa
indeplineasca urmatoarele conditji:
.1 sa fie separate de alte instalatii cu tubulaturi, cu exceptia cazului in care interconectarile sunt prevazute
pentru efectuarea operatiunilor cu marfa cum ar fi purjarea, degazarea sau inertizarea. Cerintele de la 9.4.4
trebuie s& fie avute in vedere cu privire la prevenirea returului marfii. in aceste cazuri, trebuie luate masuri
pentru a se asigura ca marfa sau vaporii de marfa nu pot intra in alte instalatii cu tubulaturi prin interconectari;
.2 cu exceptia prevederilor din capitolul 16, nu trebuie sa traverseze incaperi de locuit, incaperi de serviciu sau
posturi de comanda sau nu trebuie sa traverseze incaperi de masini altele decat incaperile de masini de marfa;
.3 sa fie racordate la sistemul de stocare a marfii direct de pe puntile expuse la intemperii, cu exceptia cazului
in care tevile instalate intr-un puf vertical sau intr-un spatiu echivalent sunt utilizate pentru a traversa un spatiu
gol situat deasupra unui sistem de stocare a marfii si cu exceptia cazului in care conductele utilizate pentru
drenare, aerisire sau purjare traverseaza coferdamuri;
.4 sa fie situate In zona de marfa deasupra puntii expuse la intemperii, cu exceptia instalatiilor pentru incarcare
si descarcare pe la prova sau pupa navei, in conformitate cu prevederile de la 3.8, a instalatiilor cu tubulaturi
pentru evacuarea marfii in mare in caz de urgenta in conformitate cu prevederile de la 5.3.1, a instalatjilor cu
tubulaturi din compartimentul de tip turela in conformitate cu prevederile de la 5.3.3 si sub rezerva prevazuta de
capitolul 16; si
.5 sa fie situate in interior, in raport cu bordajul, la o distanta mai mare decéat distanta prevazuta la 2.4.1 pentru
amplasarea transversala a tancurilor, cu exceptia traversarilor tubulaturii de racordare la tarm care nu este
supusa presiunii interne a apei marii sau cu exceptia instalatiilor cu tubulaturi pentru evacuarea marfii in mare
in caz de urgenta.
5.2.2.2. Trebuie sa fie prevazute mijloace adecvate pentru ca Thainte de deconectare sa se reduca presiunea si
sa se evacueze marfa lichida din coloanele de incarcare si descarcare, precum si din toate tubulaturile dintre
cele mai indepartate valvule de manifold si brate de incarcare sau furtunuri de marfa si tancurile de marfa sau
alta locatie corespunzatoare.
5.2.2.3. Instalatiile cu tubulaturi prin care circula lichide destinate Tncalzirii directe sau racirii marfii nu trebuie sa
fie situate in afara zonei de marfa, cu exceptia cazului in care sunt prevazute mijloace corespunzatoare pentru
evitarea sau detectarea migrarii vaporilor de marfa in exteriorul zonei de marfa (a se vedea 13.6.2.6).
5.2.2.4. Supapele de siguranta prin care se descarca marfa lichida din tubulaturile instalatiei de marfa trebuie sa
descarce marfa lichida Tn tancurile de marfa; ca varianta, acestea pot descarca in coloana de evacuare a
gazelor de marfa daca sunt prevazute mijloace pentru a detecta si elimina orice marfa lichida care s-ar putea
scurge Tn instalatia de evacuare. Daca este necesar sa se impiedice o suprapresiune in tubulaturi in sensul
descendent, supapele de siguranta de pe pompele de marfa trebuie sa descarce la aspiratia pompelor.
5.3. Prevederi privind tubulatura de marfa situata in exteriorul zonei de marfa
5.3.1. Evacuarea marfii in mare in caz de urgenta
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Tn cazul in care existd o instalatie cu tubulaturi de marf4 pentru evacuare in mare in caz de urgents, aceasta
trebuie sa respecte prevederile de la 5.2.2, dupa caz, si poate fi dusa la pupa navei prin exteriorul incaperilor de
locuit, incaperilor de serviciu sau posturilor de comanda sau incaperilor de masini, dar nu trebuie sa treaca prin
acestea. In cazul in care o instalatie cu tubulaturi de marfa pentru evacuare in mare in caz de urgenta este
instalata in mod permanent, un mijloc adecvat de izolare a instalatiei cu tubulaturi trebuie sa fie prevazut in
interiorul zonei de marfa.
5.3.2. Instalatji privind incarcarea pe la prova si pupa navei
5.3.2.1. Conform prevederilor de la 3.8 din aceasta sectiune si a prevederilor de la 5.10.1, tubulatura de marfa
poate fi amplasata astfel incat sa permita efectuarea incarcarii si descarcarii pe la prova sau pupa navei.
5.3.2.2. Trebuie sa se ia masuri care sa permita purjarea si degazarea acestor instalatii cu tubulaturi dupa
folosirea lor. Atunci cand nu sunt utilizate, mansoanele de racordare trebuie sa fie inlaturate si capetele
tubulaturilor trebuie sa fie obturate cu flanse oarbe. Tubulaturile de evacuare a gazelor racordate la instalatia de
purjare trebuie sa fie situate in zona de marfa.
5.3.3. Instalatii pentru transfer marfa din compartimentul de tip turela
In cazul transferului mérfii lichide sau vaporilor de marfa printr-o instalatie interna de tip turela situata in afara
zonei de marfa, tubulatura trebuie sa respecte prevederile de la 5.2.2, prevederile de la 5.10.2, precum si
urmatoarele prevederi:
.1 sa fie amplasata deasupra puntii expuse la intemperii, cu exceptia racordului la turel3;
.2 sa nu se permita utilizarea echipamentelor portabile; si
.3 sa se ia masuri care sa permita purjarea si degazarea acestor instalatji cu tubulaturi dupa folosirea lor. Atunci
cand nu sunt utilizate, mansoanele de racordare trebuie sa fie inlaturate, iar capetele tubulaturilor trebuie sa fie
obturate prin flanse oarbe. Tubulaturile de evacuare a gazelor racordate la instalatia de purjare trebuie sa fie
situate in zona de marfa.
5.3.4. Instalatji cu tubulaturi pentru combustibil gazos
Tubulatura pentru combustibil gazos din incaperile de masini trebuie sa respecte toate prevederile secfiunilor din
acest capitol suplimentar fata de cerintele din capitolul 16.
5.4. Presiunea de calcul
5.4.1. Presiunea de calcul P(0) utilizatd pentru determinarea valorii minime a dimensiunilor tubulaturii si
componentelor instalatiilor cu tubulaturi nu trebuie sa fie mai mica decéat presiunea maxima la care instalatia
poate fi pusa in exploatare. Presiunea de calcul minima utilizata nu trebuie sa fie mai mica de 1 MPa (presiunea
manometrica), cu exceptia conductelor cu capat deschis sau a conductelor de evacuare cu supape de siguranta,
pentru care aceasta presiune nu trebuie sa fie mai mica de 0,5 MPa (presiunea manometrica) sau de 10 ori
presiunea de reglare a supapei de siguranta, ludndu-se valoarea mai mica dintre acestea.
5.4.2. Cea mai mare valoare a presiunii corespunzatoare urmatoarelor conditii de calcul trebuie sa fie utilizata
pentru instalatiile cu tubulaturi si componentele acestora in functie de marfurile ce vor fi transportate:
.1 pentru instalatiile cu tubulaturi pentru vapori sau componentele acestora, care pot fi separate de supapele lor
de siguranta si care pot contine o anumita cantitate de lichid, presiunea vaporilor saturati la o temperatura de 45°
C. Se pot accepta valori mai mari sau mai mici (a se vedea paragraful 4.13.2.2); sau
.2 pentru instalatiile sau componentele acestora care pot fi separate de supapele lor de siguranta si care contin
in mod permanent numai vapori, presiunea vaporilor saturati supraincalziti la o temperatura de 45°C. Se pot
accepta valori mai mari sau mai mici (a se vedea paragraful 4.13.2.2), presupunandu-se o stare initiala a
vaporilor saturati din instalatie la presiunea si temperatura de serviciu a acesteia; sau
.3 MARVS-ul tancurilor de marfa si instalatjilor pentru procesarea marfii; sau
.4 presiunea de reglare a supapei de siguranta de la pompa sau compresorul aferent la descarcare; sau
.5 sarcina totald maxima la descarcare sau inalfimea de incarcare a tubulaturii instalatiei de marfa luand in
considerare toate instalatiile de pompare posibile sau presiunea de reglare a supapei de siguranta de pe o
instalatie cu tubulaturi.
5.4.3. Acele parti ale instalatiilor cu tubulaturi pentru vapori care pot fi supuse unui soc de presiune trebuie sa fie
proiectate pentru a rezista la aceasta presiune.
5.4.4. Presiunea de calcul a fevilor sau conductelor exterioare de la instalatiile pentru combustibil gazos nu
trebuie sa fie mai mica decat presiunea maxima de lucru a tevii interioare pentru gaze. Ca alternativa, la
instalatiile cu tubulaturi pentru combustibil gazos cu o presiune de lucru mai mare de 1 MPa, presiunea de calcul
a conductei exterioare nu trebuie sa fie mai mica decéat presiunea maxima acumulata n spatiul circular, tinand
seama de presiunea locala maxima instantanee in dreptul oricarei intreruperi, precum si la instalatiile de ventilatie.
5.5. Cerinte privind supapele instalatiei de marfa
5.5.1.1. Fiecare tanc de marfa si instalatie cu tubulaturi trebuie sa aiba supape actionate manual Tn scopul izolarii,
asa cum se prevede in aceasta sectiune.
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5.5.1.2. Suplimentar, supapele actionate de la distanta trebuie sa fie de asemenea montate, dupa caz, ca parte
constitutiva din instalatiile cu inchidere rapida (ESD) al caror scop este oprirea fluxului de marfa sau a scurgerii in
cazul unei situatii de urgenta atunci cand se desfasoara procesul de transfer marfa lichida sau sub forma de
vapori. Instalatia ESD este destinata pentru a readuce instalatia de marfa la o stare statica de siguranta astfel
incat sa poata fi luate masuri de remediere. O atentie speciala trebuie sa fie acordata proiectarii instalatiei ESD
pentru a evita producerea unui soc de presiune in cadrul retelei de tubulaturi pentru transfer marfa.
Echipamentul, a carui functionare urmeaza sa fie oprita la activarea ESD, include supapele manifoldului la
incarcare sau descarcare, toate pompele sau compresoarele etc. care transfera marfa in interior sau exterior (de
exemplu la uscat sau la alta nava/barja) si supapele tancului de marfa, daca MARVS depaseste 0,07 MPa.
5.5.2. Racordurile tancurilor de marfa
5.5.2.1. Toate racordurile pentru lichide sau gaze, cu exceptia supapelor de siguranta si a indicatoarelor de
nivel, trebuie sa aiba supape de inchidere amplasate cat mai aproape de tanc. Aceste supape trebuie sa asigure
o inchidere etansa si trebuie sa poata fi manevrate manual local. De asemenea, trebuie sa poata fi comandate
de la distanta.
5.5.2.2. La tancurile de marfa cu un MARVS ce depaseste 0,07 MPa, racordurile de mai sus trebuie sa fie
prevazute cu supape ESD actionate de la distanta. Aceste supape trebuie sa fie amplasate cat mai aproape
posibil de tanc. O singura supapa poate fi inlocuita cu doua supape separate cu conditia ca acestea sa respecte
cerintele de la 18.10.2 si sa asigure o inchidere etansa a conductei.
5.5.3. Racordurile manifoldului de marfa
5.5.3.1. O supapa ESD actionata de la distanta trebuie sa fie prevazuta la fiecare racord pentru transferul de
marfa utilizat astfel incat sa se poata opri transferul de lichide si vapori spre nava sau de la nava. Racordurile
pentru transferul de marfa trebuie sa fie izolate cu flanse oarbe corespunzatoare atunci cand nu sunt utilizate.
5.5.3.2. Daca MARVS tancului de marfa depaseste 0,07 MPa, o supapa manuala suplimentara trebuie sa fie
prevazuta pentru fiecare racord pentru transferul de marfa utilizat si poate fi amplasata in interiorul supapei ESD
sau n exteriorul acesteia in functie de conceptia navei.
5.5.4. Supapele pentru limitarea debitului pot fi utilizate in locul supapelor ESD, daca diametrul tevii protejate nu
depaseste 50 mm. Supapele pentru limitarea debitului de lichid sau vapori trebuie sa se inchida automat la
debitul nominal de inchidere conform specificatiilor producatorului. Conductele, inclusiv armaturile, supapele si
armaturile protejate de o supapa pentru limitarea debitului trebuie sa aiba o capacitate mai mare decét debitul
nominal de Tnchidere al supapei pentru limitarea debitului. Supapele pentru limitarea debitului pot fi proiectate cu
o derivatie (by-pass) care sa nu depaseasca suprafata deschiderii circulare cu un diametru de 1 mm pentru a
permite echilibrarea presiunii dupa activarea inchiderii.
5.5.5. Racordurile tancului de marfa prevazute la dispozitive de masurare a presiunii sau la aparatele de
masurare nu trebuie sa fie echipate cu supape pentru limitarea debitului sau supape ESD, cu conditia ca
dispozitivele sa fie construite astfel incat debitul in exterior al confinutului tancului sa nu poata fi depasit de acela
care corespunde unui orificiu circular cu un diametru de 1,5 mm.
5.5.6. Toate tubulaturile sau componentele, care pot fi izolate atunci cand se afla intr-o stare complet plina cu
lichid, trebuie sa fie protejate cu supape de siguranta pentru a permite dilatarea termica si evaporarea.
5.5.7. Toate tubulaturile sau componentele, care pot fi izolate in mod automat in caz de incendiu atunci cand au
volum de lichid ramas in ele mai mare de 0,05 mc, trebuie sa fie prevazute cu supape de siguranta pentru
reducerea presiunii ale caror dimensiuni sunt adecvate pentru un caz de incendiu.
5.6. Amenajari pentru transfer marfa
5.6.1. In cazul in care transferul de marfa se efectueaza prin utilizarea pompelor de marfa care nu sunt accesibile
pentru reparatii, atunci cand tancurile sunt Tn serviciu, trebuie sa fie prevazute cel putin doua mijloace separate
pentru transferul marfii din fiecare tanc de marfa si constructia trebuie sa fie astfel incat avarierea unei pompe de
marfa sau a unui mijloc pentru transfer marfa sa nu impiedice transferul de marfa cu alta pompa sau cu alte
pompe sau cu alte mijloace pentru transfer marfa.
5.6.2. Procedura pentru transfer marfa prin presurizarea gazelor trebuie sa se faca fara deschiderea supapelor
de siguranta in timpul operatiunii de transfer marfa. Presurizarea gazelor poate fi acceptata ca un mijloc pentru
transferul de marfa pentru acele tancuri in cazul in care coeficientul de calcul al sigurantei nu este redus sub
conditiile existente n timpul operatiunii de transfer marfa. In cazul in care supapele de siguranta ale tancului de
marfa sau presiunea de reglare se schimba in acest scop, asa cum se permite in conformitate cu prevederile de
la 8.2.7 si 8.2.8, noua presiune de reglare nu trebuie sa depaseasca P(h) asa cum s-a definit la 4.13.2.
5.6.3. Racorduri pentru retur de vapori
Trebuie sa fie prevazute racorduri pentru returul de vapori de marfa la instalatjiile de la uscat.
5.6.4. Instalatji cu tubulaturi pentru aerisirea tancurilor de marfa
Dispozitivul pentru reducerea presiunii trebuie sa fie racordat la o instalatie de aerisire cu tubulaturi proiectata
astfel incat sa se reduca la minimum posibilitatea acumularii de vapori pe punti sau intrarea acestora in incaperile
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de locuit, incaperile de serviciu, posturile de comanda si incaperile de masini sau in alte spatji in care se pot crea
conditii periculoase.
5.6.5. Racorduri pentru prelevarea esantioanelor de marfa
5.6.5.1. Racordurile la instalatiile cu tubulaturi de marfa pentru prelevarea esantioanelor de marfa trebuie sa fie
marcate vizibil si proiectate pentru a reduce la minimum evacuarea vaporilor de marfa. in cazul navelor
autorizate sa transporte produse toxice, instalatia pentru prelevarea esantioanelor de marfa trebuie sa fie
proiectata cu o bucla inchisa pentru a se asigura ca marfa lichida si vaporii proveniti de la aceasta nu sunt
evacuati in atmosfera.
5.6.5.2. Instalatiile pentru prelevarea esantioanelor de marfa lichida trebuie sa fie prevazute cu doua supape pe
conducta de prelevare esantioane. Una din aceste supape trebuie sa fie cu mai multe accesari pentru a preveni
deschiderea accidentala si trebuie sa fie situata la o distanta suficienta fata de celelalte astfel incat sa poata
izola conducta daca se produce un blocaj, cu gheata sau hidrati.
5.6.5.3. La instalatiile cu bucla inchisa, supapele de pe conducta de retur trebuie de asemenea sa respecte
prevederile de la 5.6.5.2.
5.6.5.4. Racordul la recipientul pentru esantioane trebuie sa respecte normele recunoscute si sa fie sustinut, in
masura in care este posibil, astfel incat sa sustina greutatea unui recipient pentru esantioane. Racordurile
filetate trebuie sa fie de tip blocare prin sudura, sau de alt tip de blocare, pentru a impiedica desfacerea acestora
in timpul operatiunilor normale de racordare si detasarea recipientelor pentru esantioanele prelevate. Racordul
pentru prelevarea esantioanelor trebuie sa fie prevazut cu un dop sau o flansa de inchidere, astfel incat sa nu
existe nicio scurgere atunci cand nu este utilizat.
5.6.5.5. Racordurile pentru esantionare utilizate numai pentru esantioane de vapori proveniti de la marfa pot fi
prevazute cu o singura supapa in conformitate cu prevederile de la 5.5, 5.8 si 5.13 si trebuie, de asemenea, sa
fie prevazute cu un dop sau o flansa de inchidere.
5.6.5.6. Operatiunile de prelevare a esantioanelor trebuie sa fie executate conform prevederilor de la 18.9.
5.6.6. Filtre de marfa
Instalatiile pentru marfa lichida si vaporii proveniti de la aceasta trebuie sa fie prevazute cu filtre pentru a proteja
impotriva deteriorarilor produse de corpuri straine. Aceste filtre pot fi permanente sau temporare, iar gradul de
filtrare trebuie sa fie adaptat la riscul prezentat de gunoaie etc. care intra in instalatia de marfa. Trebuie sa fie
prevazute mijloace pentru a indica situatia in care filtrele se blocheaza si pentru a izola, depresuriza si curata
filtrele in conditii de siguranta.
5.7. Cerinte privind instalarea
5.7.1. Proiectare la dilatatie si contractie
Trebuie sa se ia masuri pentru a proteja tubulatura, instalatia cu tubulaturi si armaturile acesteia, precum si
tancurile de marfa impotriva tensiunilor excesive datorate schimbarilor de temperatura si impotriva migcarilor
tancului si corpului navei. Metoda preferata in exteriorul tancurilor de marfa este utilizarea de compensatoare,
coturi sau lire dilatatie, dar se mai pot utiliza si burdufuri multistrat in cazul in care compensatoarele, coturile sau
lirele dilatatie nu pot fi folosite.
5.7.2. Masuri de precautie contra temperaturilor scazute
Tubulaturile cu temperatura scazuta trebuie sa fie izolate termic de structura adiacenta a corpului navei, daca
este necesar, pentru a preveni scaderea temperaturii corpului navei sub temperatura de calcul a materialului
corpului navei. In cazul in care tubulatura pentru lichide este demontata in mod regulat sau in cazul in care
scurgerea de lichid poate fi prevazuta, de exemplu la racordurile de legatura cu uscatul si la garniturile pompelor,
trebuie sa fie asigurata protectia partii din corpul navei situata sub aceste tubulaturi.
5.7.3. Perdea de apa
In cazul temperaturilor marfii situate sub -110°C, o instalatie de distributie a apei trebuie sa fie prevazuta in
dreptul corpului navei sub racordurile de legatura cu uscatul pentru a asigura o perdea de apa cu presiune
scazuta in scopul protectiei suplimentare a corpului metalic al navei si a structurii bordajului navei. Aceasta
instalatie este suplimentara fata de cerintele prevazute la 11.3.1.4 si trebuie sa fie pusa in functiune atunci cand
se efectueaza transferul de marfa.
5.7.4. Peretii tancului
Tn cazul in care tancurile sau tubulatura de marfa si echipamentul asociat sunt separate de corpul navei prin
izolatie termica, se vor lua masuri pentru legarea la masa a tubulaturii si tancurilor. Toate imbinarile de tevi cu
garnituri si racordurile furtunurilor trebuie sa fie legate la masa. Cu exceptia cazului in care sunt utilizate benzi de
legare la masa, trebuie sa se demonstreze ca rezistenta electrica a fiecarei imbinari sau a fiecarui racord este
mai mica de 1 MOhm.
5.8. Fabricarea tubulaturii si a elementelor de imbinare
5.8.1. Generalitafj
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Cerintele din aceasta sectiune se aplica tubulaturii din interiorul si exteriorul tancurilor de marfa. Scutirea de la
aplicarea acestor cerinte poate fi acceptata, in conformitate cu normele recunoscute pentru tubulatura din
interiorul tancurilor de marfa si tubulatura cu capat deschis.
5.8.2. Racorduri directe
Urmatorul racord direct la tronsonul de tevi, fara flanse, se poate lua in considerare:
.1 1n toate cazurile se pot utiliza imbinari sudate cap la cap cu patrundere completa la radacina. Pentru
temperaturile de calcul mai mici de -10°C, imbinarile sudate cap la cap trebuie sa fie sudate pe ambele parti sau
sa fie de un tip echivalent unei suduri duble cap la cap. Pentru aceasta, se poate utiliza un inel de sustinere, un
suport fuzibil sau o perna de gaz inert pentru primul strat. Pentru presiunile de calcul care depasesc 1 MPa si
temperaturile de calcul mai mici sau egale cu -10°C, inelele de sustinere trebuie sa fie indepartate;
.2 imbinarile cu mufe sudate si sudura aferenta, avand dimensiunile in conformitate cu normele recunoscute,
trebuie sa fie utilizate numai la tubulaturi pentru aparate de masurare si tubulaturi cu capat deschis al caror
diametru exterior este mai mic sau egal cu 50 mm si temperaturi de calcul care nu sunt mai mici de -55°C; si
.3 cuplarile filetate, care respecta normele recunoscute, trebuie sa fie utilizate numai pentru traseele de
tubulaturi auxiliare si tubulaturile pentru aparate de masurare cu diametre exterioare mai mici sau egale cu 25
mm.
5.8.3. Racorduri cu flansa
5.8.3.1. Flansele din racordurile cu flansa trebuie sa fie de tip flangse pentru sudura, montate si sudate sau
sudate de soclu.
5.8.3.2. Flansele trebuie sa corespunda normelor recunoscute cu privire la tip, metoda de fabricare si incercare.
La toate tubulaturile, cu exceptia acelora cu capat deschis, se aplica urmatoarele restrictii:
.1 la temperaturi de calcul mai mici de -55°C, trebuie sa fie utilizate numai flanse pentru sudura de tip cu gat; si
.2 la temperaturi de calcul mai mici de -10°C, flansele pentru sudura montate si sudate nu trebuie sa fie utilizate
la dimensiuni nominale de peste 100 mm si flansele pentru sudura sudate de soclu nu trebuie sa fie utilizate la
dimensiuni nominale de peste 50 mm.
5.8.4. Compensatoare de dilatatie
In cazul in care sunt prevazute burdufuri si compensatoare de dilatatie, conform prevederilor de la 5.7.1, se
aplica urmatoarele cerinte:
.1 daca este necesar, burdufurile trebuie sa fie protejate contra inghetului; si
.2 nu trebuie sa fie utilizate Tmbinari glisante, cu exceptia acelora din interiorul tancurilor de marfa.
5.8.5. Alte racorduri
Racordurile tevilor trebuie sa fie asamblate in conformitate cu prevederile de la 5.8.2 pana la 5.8.4, dar in cazuri
exceptionale Administratia poate lua in considerare si alte variante.
5.9. Sudura, tratament termic la cald dupa sudura si examinare nedistructiva
5.9.1. Generalitatj
Sudura trebuie sa fie efectuata in conformitate cu prevederile de la 6.5.
5.9.2. Tratamentul termic la cald dupa sudura
Tratamentul termic la cald dupa sudura este necesar la toate sudurile cap la cap ale tevilor fabricate din otel
carbon, otel carbon-mangan si otel slab aliat. Administratia sau organizatia recunoscuta care actioneaza in
numele sau poate sa renunte la detensionarea termica a tevilor cu grosimea peretilor mai mica de 10 mm luand
in considerare temperatura si presiunea de calcul a instalatiei cu tubulaturi in cauza.
5.9.3. Examinarea nedistructiva
Suplimentar fata de examinarile prevazute a se efectua in mod normal inainte si in timpul sudarii si suplimentar
fata de examinarea vizuala a sudurilor efectuata dupa sudura, pentru a se asigura ca acestea au fost executate
in mod corespunzator si in conformitate cu prevederile acestui paragraf, mai sunt necesare si urmatoarele
examinari:
.1 examinarea radiografica 100% a imbinarilor sudate cap la cap de la instalatiile cu tubulaturi cu temperaturi de
calcul mai mici de -10°C si diametre interioare mai mari de 75 mm sau cu o grosime a peretelui mai mare de 10
mm;
.2 daca aceste imbinari sudate cap la cap ale tronsoanelor de tubulaturi sunt executate prin procedee de sudare
automata, cu aprobarea Administratiei sau organizatiei recunoscute care actioneaza in numele sau, se poate
conveni asupra unei reduceri progresive a volumului de examinare radiografica, dar in niciun caz acesta nu
trebuie sa fie mai mic de 10% pentru fiecare imbinare. Daca se constata ca exista defecte, examinarea
radiografica trebuie sa se extinda la 100% din imbinari si sa includa sudurile acceptate anterior. Aceasta
aprobare speciala poate fi acordata numai daca documentatia referitoare la procedurile de asigurare a calitatji si
la inregistrarile privind aplicarea acestor proceduri este pusa la dispozitie pentru a permite evaluarea capacitatii
producatorilor de a executa constant suduri satisfacatoare; si
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.3 In cazul altor imbinari sudate cap la cap ale tevilor care nu se supun prevederilor de la 5.9.3.1 $i 5.9.3.2,
trebuie sa se efectueze o examinare radiografica prin sondaj, 0 examinare cu ultrasunete sau o alta examinare
nedistructiva, in functie de conditiile de exploatare, dispunere si materialele din care sunt executate. in general,
cel putin 10% din imbinarile sudate cap la cap ale fevilor trebuie sa fie supuse examinarii radiografice sau
examinarii cu ultrasunete.
5.10. Cerinte privind instalarea pentru tubulatura de marfa din exteriorul zonei de marfa
5.10.1. Prevederi pentru incarcarea pe la prova si pupa navei
Urmatoarele cerinte trebuie sa se aplice tubulaturii de marfa si armaturilor aferente acesteia care se situeaza in
exteriorul zonei de marfa:
.1 tubulatura de marfa si armaturile aferente acesteia care se situeaza in exteriorul zonei de marfa trebuie sa
aiba numai Tmbinari sudate. Tubulatura situata Tn exteriorul zonei de marfa trebuie sa treaca pe puntile expuse la
intemperii si sa fie situate la cel putin 0,8 mm fata de bordaj, cu exceptia tubulaturii din borduri pentru racordare
la tarm. Aceasta tubulatura trebuie sa fie identificata in mod vizibil si prevazuta cu o supapa de control de
inchidere la imbinarea ei cu tubulatura de marfa situat& in interiorul zonei de marfa. in acest amplasament, ea
trebuie de asemenea sa poata fi separata prin intermediul unui manson de racordare mobil si a unor flanse
oarbe atunci cand nu este utilizata; si
.2 tubulatura trebuie sa aiba imbinari sudate cap la cap cu patrundere completa si sa fie supusa examinarii
radiografice si examinarii cu ultrasunete indiferent de diametrul sau si temperatura de calcul. Racordurile cu
flanse sunt autorizate numai pentru tronsoanele situate in interiorul zonei de marfa si la racordul de legatura cu
uscatul.
5.10.2. Instalatii pentru transfer marfa situate in compartimentele de tip turela
Urmatoarele cerinte trebuie sa se aplice tubulaturii pentru lichide si vapori de marfa daca aceasta se situeaza in
exteriorul zonei de marfa:
.1 tubulatura de marfa si armaturile aferente acesteia, care se situeaza in exteriorul zonei de marfa, trebuie sa
aiba numai imbinari sudate; si
.2 tubulatura trebuie sa aiba imbinari sudate cap la cap cu patrundere completa si sa fie supusa examinarii
radiografice si examinarii cu ultrasunete indiferent de diametrul sau si temperatura de calcul. Racordurile cu
flanse sunt autorizate numai pentru tronsoanele situate in interiorul zonei de marfa si la racordurile la furtunurile
de marfa si la racordul de legatura cu turela.
5.10.3. Tubulatura pentru combustibil gazos
Tubulatura pentru combustibil gazos, pe cat posibil, trebuie sa aiba imbinari sudate. Acele parti din tubulatura
pentru combustibil gazos, care nu sunt instalate in interiorul unei conducte sau unei {evi ventilate conform
prevederilor de la 16.4.3 si nu sunt situate pe punti expuse la intemperii in exteriorul zonei de marfa, trebuie sa
aiba imbinari sudate cap la cap cu patrundere completa si sa fie supuse examinarii radiografice sau examinarii cu
ultrasunete.
5.11. Cerinte privind armaturile instalatiei cu tubulaturi
5.11.1. Dimensionarea tubulaturilor. Instalatiile cu tubulaturi trebuie sa fie proiectate in conformitate cu normele
recunoscute.
5.11.2.1. Urmatoarele criterii trebuie sa fie utilizate pentru determinarea grosimii perefilor tevilor.
5.11.2.2. Grosimea peretilor tevilor nu trebuie sa fie mai mica de:

I +b+c
| = S (mm)
a
] - —
100
unde:
t(o) = grosimea teoretica determinata prin urmatoarea formula:
PD
= ———«— (mm)
(20Ke + P)
in care:

P = presiunea de calcul (MPa) indicata la 5.4;

D = diametrul exterior (mm);

K = tensiunea admisibila (N/mmp) indicata la 5.11.3;

e = coeficientul de eficienta egal cu 1,0 pentru tevile trase si pentru {evile sudate longitudinal sau elicoidal, livrate
de producatori autorizati pentru tevi sudate, care sunt considerate echivalente {evilor trase, in cazul in care se
efectueazé o examinare nedistructiva a sudurilor conform normelor recunoscute. In celelalte cazuri, un coeficient
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de eficienta, mai mic decat 1, in conformitate cu normele recunoscute, poate fi cerut in functie de procesul de
fabricatie;
b = toleranta la indoire (mm). Valoarea lui b trebuie sa fie aleasa astfel incat tensiunea calculata la indoirea tevii,
datorita doar presiunii interne, nu trebuie sa depaseasca tensiunea admisibila. Daca aceasta justificare nu este
data, b trebuie sa fie calculat astfel:

) -ra

b= {mm),

M

in care:
r = raza medie de indoire (mm);
¢ = adaos de coroziune (mm). Daca se prevede posibilitatea unei coroziuni sau eroziuni, grosimea peretelui tevii
trebuie sa fie majorata peste valoarea ceruta de alte cerinte de calcul. Acest adaos de coroziune trebuie sa fie in
functie de durata de viata prevazuta pentru teava; si
a = toleranta negativa pentru grosime in timpul procesului de fabricatie (%).
5.11.2.3. Grosimea minima a peretelui trebuie sa respecte normele recunoscute.
5.11.2.4. Daca este necesar in cazul rezistentei mecanice ca sa se previna avaria, colapsul, incovoierea in
contraarc sau flambajul excesiv al tevilor care ar putea rezulta din sarcinile suplimentare, grosimea peretelui
trebuie sa fie majorata peste aceea prevazuta la 5.11.2.2 sau, daca acest lucru este imposibil de realizat in
practica sau ar putea cauza tensiuni locale excesive, alte metode de proiectare pot fi folosite pentru a reduce,
proteja sau elimina aceste sarcini. Aceste sarcini suplimentare se pot datora structurilor portante, deformarilor
navei, presiunii exercitate de valuri in timpul operatiunilor de transfer marfa, greutatii supapelor suspendate,
reactiei la racordurile bratului de incarcare sau altor elemente.
5.11.3. Tensiuni admisibile
5.11.3.1. In cazul tevilor, tensiunea admisibil& K indicat& in formula lui t(o) de la 5.11.2 este valoarea mai
scazuta dintre urmatoarele valori:
R(m)/A sau R(e)/B
unde:
R(m) = rezistenta minima specificata de rupere la tractiune la temperatura ambianta (N/mmp);
Si
R(e) = limita minima specificata de curgere la temperatura ambianta (N/mmp). Daca pe curba tensiune-
deformare nu apare un domeniu de curgere stabilit, atunci se considera ca limita de curgere tensiunea la care
alungirea este de 0,2%.
Valorile lui A si B trebuie sa fie mentionate in Certificatul international de conformitate pentru transportul in vrac
al gazelor lichefiate prevazut la 1.4.4 si trebuie sa fie cel putin egale cu urmatoarele valori A =2,7 siB = 1,8.
5.11.4. Dimensionarea fevilor sau conductelor exterioare de combustibil gazos cu presiune ridicata
Tn instalatjile cu tubulaturi de combustibil gazos cu presiunea de proiectare mai mare decat presiunea critica,
tensiunea de membrana tangentiala la portiunea dreapta de la o feava sau conducta nu trebuie sa depaseasca
rezistenta la tractiune impartita la 1,5 (R(m)/1,5) atunci cand este supusa la presiunea de proiectare prevazuta la
5.4. Gama de presiuni de la toate celelalte componente ale tubulaturii trebuie sa corespunda aceluiasi nivel de
rezistenta ca al tevilor drepte.
5.11.5. Analiza tensiunilor
Daca temperatura de calcul este mai mica sau egala cu -110°C, trebuie sa se prezinte Administratiei o analiza
completa a tensiunilor pentru fiecare ramificatie a instalatiei cu tubulaturi, {inand cont de toate tensiunile datorate
greutatii tevilor, inclusiv acelea datorate sarcinilor de inertie, daca ele sunt semnificative, presiunii interne,
contractiei termice si sarcinilor datorate incovoierii in arc si contraarc a corpului navei. Pentru temperaturi mai
mari de -110°C, Administratia poate cere o analiza a tensiunilor n legatura cu proiectarea sau rigiditatea
instalatiei cu tubulaturi si alegerea materialelor. In toate cazurile, trebuie s& se tina cont de tensiunile termice,
chiar daca nu sunt prezentate calcule. Se pot efectua analize in conformitate cu un cod al practicii considerat
acceptabil de catre Administratie.
5.11.6. Flanse, supape si armaturi
5.11.6.1. Flansele, supapele si alte armaturi trebuie sa corespunda normelor recunoscute, {inand seama de
materialul selectat si presiunea de calcul definite la 5.4. Pentru compensatoarele de dilatatie cu burduf utilizate
la exploatarea cu vapori, poate fi acceptata o presiune minima de calcul mai mica.
5.11.6.2. In cazul flangelor care nu corespund unei norme recunoscute, dimensiunile acestora si a bolturilor
respective trebuie sa fie conform cerinielor Administratiei sau organizatiei recunoscute care actioneaza in
numele sau.
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5.11.6.3. Toate supapele cu inchidere rapida trebuie sa fie de tip "cu inchidere in caz de incendiu” (a se vedea
5.13.1.1 5i 18.10.2).
5.11.6.4. Compensatoarele de dilatatie cu burduf trebuie sa fie proiectate si instalate in conformitate cu
prevederile normelor recunoscute si fie echipate cu mijloace pentru evitarea avariei datorata unei dilatari
excesive sau unei compresiuni.
5.11.7. Furtunurile de marfa ale navei
5.11.7.1. Furtunurile pentru lichide si vapori utilizate la transferul marfii trebuie sa fie compatibile cu marfa si
rezistente la temperatura marfii.
5.11.7.2. Furtunurile supuse la presiunea din tanc sau la presiunea de descarcare a pompelor sau a
compresoarelor pentru vapori, trebuie sa fie dimensionate pentru o presiune de rupere cel putin egala cu de 5 ori
presiunea maxima la care va fi supus furtunul in timpul efectuarii transferului de marfa.
5.11.7.3. Fiecare tip nou de furtun de marfa, impreuna cu accesoriile sale de la extremitati, trebuie sa fie supus
unei Tncercari pe prototip la o temperatura ambianta normala, cu 200 de cicluri de presiune pornind de la zero
pana la o presiune cel putin egala cu de 2 ori presiunea sa maxima de lucru specificata. Dupa efectuarea
incercarii cu presiune ciclica, incercarea pe prototip trebuie sa demonstreze o presiune de rupere de cel putin 5
ori presiunea sa maxima de lucru specificata la temperaturi de lucru extreme de minim si maxim. Furtunurile
utilizate la incercarea pe prototip nu trebuie sa fie utilizate pentru lucru in instalatia de marfa. Prin urmare,
fnainte de a fi pusa in exploatare, fiecare bucata noua de furtun pentru marfa trebuie ca, dupa fabricare, sa fie
supusa la o proba hidrostatica la temperatura ambianta, la o presiune cel putin egala cu de 1,5 ori presiunea sa
maxima de lucru specificata, dar nu mai mare de doua cincimi din presiunea sa de rupere. Pe furtunuri trebuie
sa fie marcata cu vopsea sau prin alte mijloace, presiunea sa maxima de lucru specificata si, daca furtunul este
utilizat la alte temperaturi decat temperatura ambientala a mediului de lucru, temperatura sa maxima si minima
de lucru, dupa caz. Presiunea maxima de lucru specificata nu trebuie sa fie mai mica de 1 MPa.
5.12. Materiale
5.12.1. Alegerea si incercarea materialelor utilizate la instalatiile cu tubulaturi trebuie sa corespunda prevederilor
de la capitolul 6, tindnd cont de temperatura minima de calcul. Totusi, se pot acorda anumite derogari in ceea ce
priveste calitatea materialului pentru tubulatura de aerisire cu capatul deschis, cu conditia ca temperatura marfii
la reglarea supapelor de siguranta sa fie mai mare sau egala cu 55°C si cu conditia ca in tubulatura de aerisire sa
nu se poata produce nicio evacuare de lichid. Pot fi acordate derogari asemanatoare, in aceleasi conditii de
temperatura, pentru tubulaturi cu capat deschis situate in interiorul tancurilor de marfa, exceptand tubulatura de
descarcare si intreaga tubulatura din interiorul tancurilor cu membrana si al tancurilor cu semi-membrana.
5.12.2. Materialele al caror punct de topire este mai mic de 925°C nu trebuie sa fie utilizate la fabricarea
tubulaturilor situate in exteriorul tancurilor de marfa, cu exceptia unor tronsoane scurte atasate tancurilor de
marfa, caz in care trebuie sa se prevada o izolatie rezistenta la foc.
5.12.3. Izolatia tubulaturilor de marfa
5.12.3.1. Instalatiile cu tubulaturi de marfa trebuie sa fie prevazute cu un sistem de izolatie termica, dupa caz,
pentru a reduce la minimum posibilitatea acumularii de caldura in marfa in timpul operatiunilor de transfer si
pentru a proteja personalul la contactul direct cu suprafetele reci.
5.12.3.2. In cazul in care se utilizeaza materiale de izolatie, datoritd amplasamentului si a conditiilor ambiante
acestea trebuie sa aiba caracteristici adecvate de rezistenta la foc si la propagarea flacarii si trebuie sa fie in
mod corespunzator protejate impotriva patrunderii vaporilor de apa si a deteriorarilor mecanice.
5.12.4. In cazul in care instalatia cu tubulaturi de marf4 sunt dintr-un material susceptibil la fisurare din cauza
solicitarii la coroziune in mediu salin, trebuie sa fie luate masuri adecvate pentru a preveni producerea acestor
fisuri examinand selectia de materiale, protectia impotriva expunerii la apa sarata si/sau facilitarea inspectarii.
5.13. Cerinte privind efectuarea incercarilor
5.13.1. incercari de tip pentru componentele tubulaturilor
5.13.1.1. Supape*7)
*7) Se face referire la Publicatia SIGTTO privind "Selectarea si incercarea supapelor pentru aplicatiile LNG
5.13.1.1. Fiecare tip de supapa destinata a fi utilizata la o temperatura de lucru mai mica de -55°C trebuie sa fie
supusa la urmatoarele Tncercari de tip:
.1 fiecare dimensiune si fiecare tip de supapa trebuie sa fie supuse la o incercare de etanseitate pentru
intreaga gama de presiuni de serviciu cu flux bidirectional si toata gama de temperaturi la presiunea de calcul
nominala a supapei. Debitele admisibile de scurgere trebuie sa indeplineasca cerintele Administratiei sau
organizatiei recunoscute care actioneaza in numele sau. Pe durata incercarii, trebuie sa se verifice daca
supapa functioneaza in mod satisfacator;
.2 fluxul sau debitul unei supape trebuie sa fie certificat in conformitate cu un standard recunoscut pentru
fiecare dimensiune si tip de supapa;
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.3 armaturile aflate sub presiune trebuie sa fie supuse la proba de presiune de cel putin 1,5 ori presiunea
nominala; si
.4 pentru supapele cu inchidere rapida, cu materiale care au o temperatura de topire situata sub 925°C,
incercarea de tip trebuie sa includa o incercare privind comportamentul la foc conform unei norme acceptate de
catre Administratie.
5.13.1.2. Compensatoare de dilatatie cu burduf
Fiecare tip de compensator de dilatatie cu burduf destinat montarii pe tubulatura de marfa din exteriorul tancului
de marfa si, daca se considera necesar de catre Administratie sau organizatia recunoscuta care actioneaza in
numele sau, pe tubulatura de marfa din interiorul tancurilor de marfa trebuie sa fie supus la urmatoarele Incercari
de tip:
.1 elementele burdufului neprecomprimat, trebuie sa fie supuse, fara ca sa cedeze, la proba de presiune de cel
putin cinci ori presiunea de calcul. Durata incercarii nu trebuie sa fie mai mica de cinci minute;
.2 un compensator de dilatatie de tip, prevazut cu toate accesoriile, cum ar fi flanse, tiranti si articulatii, trebuie
sa fie supus, fara sa se deformeze permanent, la o incercare de presiune efectuata in conditiile unei presiuni
egala cu dublul presiunii de calcul in conditiile extreme de deplasament recomandate de catre fabricant.
.3 o incercare ciclica (dilatari termice) trebuie sa se efectueze pe un compensator de dilatatie complet care
trebuie sa reziste bine in conditiile de presiune, de temperatura, de miscare axiala, de rotatie si de miscare
transversalé la tot atatea cicluri cate sunt in exploatarea curenta. incercarea la temperatura ambianta este
permisa daca aceasta incercare este cel putin la fel de severa ca si incercarea la temperatura de exploatare; si
.4 un compensator de dilatatie complet, fara presiune interioara, trebuie sa fie supus la o incercare la oboseala
datorata solicitarilor ciclice (deformare a navei), simulandu-se miscarea burdufurilor, care corespunde unei
lungimi de teava compensata pe durata a cel putin 2.000.000 de cicluri la o frecventa care sa nu fie mai mare
de 5 Hz. Aceasta incercare se cere numai daca, datoritd modului de dispunere a tubulaturilor, sarcinile de
deformare ale navei exista realmente.
5.13.2. Cerinte privind Tncercarile instalatiei cu tubulaturi
5.13.2.1. Cerintele din aceasta sectiune trebuie sé se aplice tubulaturii din interiorul gi exteriorul tancurilor de
marfa.
5.13.2.2. Dupa asamblare, toate tubulaturile de marfa si tubulaturile pentru procesare trebuie sa fie supuse unii
incercari de rezistenta cu un fluid adecvat. Presiunea de incercare trebuie sa fie de cel putin 1,5 ori presiunea de
calcul (de 1,25 ori presiunea de calcul atunci cand lichidul de Incercare este compresibil) pentru magistrale de
lichide si de 1,5 ori presiunea de lucru maxima a instalatiei cu tubulaturi (1,25 ori presiunea maxima de lucru a
instalatiei cu tubulaturi atunci cand lichidul de Tncercare este compresibil) pentru magistralele de vapori. Atunci
cand instalatjile cu tubulaturi sau elemente ale acestor instalatii sunt fabricate in intregime si dotate cu toate
armaturile, incercarea se poate face inainte de instalarea acestora la bordul navei. Articulatiile sudate de la nava
trebuie sa fie incercate la o presiune de cel putin 1,5 ori presiunea de calcul.
5.13.2.3. Dupa asamblare la bordul navei, fiecare instalatie cu tubulaturi de marfa si tubulaturile pentru
procesare trebuie sa fie supus la o incercare de penetrare cu aer sau cu alt agent adecvat, la o presiune in
functie de metoda aplicata pentru detectarea penetrarii.
5.13.2.4. Trebuie sa fie de asemenea incercate la presiune tubulatura sau conducta exterioara a circuitelor de
tubulatura pentru combustibil gazos cu perete dublu pentru a demonstra ca aceasta poate rezista la presiunea
maxima preconizata in caz de rupere a tubulaturii de gaz.
5.13.2.5. Toate instalatiile cu tubulaturi, inclusiv supapele, armaturile si echipamentele corespunzatoare pentru
manipularea marfurilor sau vaporilor trebuie sa fie incercate in conditii normale de functionare nu mai tarziu de
prima operatiune de incarcare, in conformitate cu normele recunoscute.
5.13.3. Supape cu inchidere rapida
Caracteristicile supapelor cu inchidere rapida utilizate la instalatiile cu tubulaturi pentru incarcaturi lichide trebuie
sa fie supuse ncercarii pentru a demonstra conformitatea cu prevederile de la 18.10.2.1.3. Aceasta incercare
poate fi efectuata la bordul navei dupa instalare.

Capitolul 6
MATERIALE DE CONSTRUCTIE S| CONTROLUL CALITATII
Scop
De a identifica proprietatile cerute, normele de incercare si stabilitatea materialelor metalice si nemetalice si

procesele de fabricatie utilizate la constructia sistemelor de stocare a marfii si a instalatiilor cu tubulaturi pentru a
se asigura ca acestea deservesc functiile pentru care au fost selectate, asa cum se prevede la capitolele 4 si 5.

6.1. Definitji
6.1.1. Daca in acest capitol se face referire la categoriile de otel A, B, D, E, AH, DH, EH si FH utilizate pentru
elementele structurale ale corpului navei, aceste categorii de otel corespund normelor recunoscute.
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6.1.2. O bucata este produsul rulat dintr-o singura placa, bara sau dintr-un singur lingou, in cazul in care aceasta
se lamineaza direct in table, benzi, profile sau bare.
6.1.3. Un lot Tnseamna numarul de componente sau bucati ce va fi acceptat sau respins pe baza incercarilor ce
vor fi efectuate dupa o prelevare de esantioane. Dimensiunea unui lot este indicata in normele recunoscute.
6.1.4. Laminare controlata (CR) este o metoda de laminare in care deformarea finala este realizata in intervalul
de temperatura standard, rezultdnd in general un material echivalent cu acela obtinut prin normalizare.
6.1.5. Tratament termo-mecanic controlat (TMCP) se refera la o0 metoda bazata pe controlul strict al temperaturii
otelului si reducerea rularii. Spre deosebire de CR, proprietatile conferite de TMCP nu pot fi reproduse prin
normalizare ulterioara sau alt tratament la cald. Utilizarea racirii rapide dupa terminarea acestui tratament poate fi
de asemenea acceptata sub rezerva aprobarii de catre Administratie. Acelasi principiu se aplica la utilizarea
revenirii dupa terminarea TMCP.
6.1.6. Racire rapida (AcC) reprezinta un proces care are ca scop imbunatatirea proprietatilor mecanice prin
racirea controlata cu viteza mai mare decat aceea a racirii cu aer imediat dupa finalizarea TMCP. Calirea directa
este exclusa de la racirea rapida. Proprietatile materialului conferite de TMCP si AcC nu pot fi reproduse prin
normalizarea ulterioara sau alt tratament la cald.
6.2. Scopul si cerinte generale
6.2.1. In acest capitol sunt date cerintele referitoare la materiale metalice si nemetalice utilizate la construirea
instalatiilor de marfa. Aici se includ cerintele privind metodele de imbinare, procesul de fabricatie, calificarea
personalului, examinarea nedistructiva si examinarea, precum si incercari, inclusiv incercarile efectuate in cursul
fabricatiei. Cerintele referitoare la materialele laminate, piesele forjate si piesele turnate sunt date la 6.4 si in
tabelele 6.1 pana la 6.5. Cerintele referitoare la piesele sudate sunt date la 6.5 si recomandarile pentru materiale
nemetalice sunt date in Apendicele 4. Un program privind controlul calitatii/asigurarea calitatii trebuie sa fie
implementat pentru a se asigura respectarea cerintelor de la 6.2.
6.2.2. Fabricarea, incercarea, examinarea si documentatia trebuie sa corespunda normelor recunoscute i
cerintelor speciale din acest Cod.
6.2.3. Daca se specifica sau se prevede tratamentul termic la cald dupa sudura, proprietatile materialului de baza
trebuie sa se determine Tn conditia de tratament termic la cald in conformitate cu tabelul corespunzator din
prezentul capitol, iar proprietatile sudurii in conditia de tratament termic la cald in conformitate cu prevederile de
la 6.5. Daca se aplica un tratament termic la cald dupa sudura, prevederile privind incercarile pot fi modificate
conform cerintelor Administratiei.
6.3. Cerinte si specificatii generale privind efectuarea incercarilor
6.3.1. Incercarea de rezistenta privind ruperea la tractiune
6.3.1.1. Incercarea de rezistent privind ruperea la tractiune trebuie s fie efectuata in conformitate cu normele
recunoscute.
6.3.1.2. Rezistenta privind ruperea la tractiune, limita de curgere si alungirea trebuie sa fie conform cerintelor
Administratiei. Pentru otelul cu carbon-mangan si pentru alte materiale ale caror limite de curgere sunt definite,
trebuie sa se acorde o atentie deosebita limitarii raportului dintre limita de curgere si limita de rupere.
6.3.2. Incercarea la rezilienta
6.3.2.1. Incercarile privind acceptarea materialelor metalice trebuie s& cuprinda fncercéri la rezilientd pe
epruvete Charpy cu crestatura in V, cu exceptia cazului in care Administratia prevede altfel. Cerintele specificate
pentru Tncercarile pe epruvete Charpy cu crestatura in V sunt valorile energiei de rupere medii minime pentru trei
epruvete cu dimensiuni normale (10 mm x 10 mm) si valorile energiei de rupere minime unice pentru fiecare
epruveta. Dimensiunile si tolerantele epruvetelor Charpy cu crestatura in V trebuie sa corespunda normelor
recunoscute. Incercérile si cerintele pentru epruvetele cu dimensiuni mai mici de 5 mm trebuie s& corespunda
normelor recunoscute. Valorile minime medii pentru epruvetele cu dimensiuni reduse trebuie sa fie urmatoarele:

Dimensiuni ale epruvetei Charpy cu crestatura in V (mm){Valoarea energiei de rupere medii minime pentru trei epruvete
10 x10 KV

10x7,5 5/6 KV

10x5 2/3 KV

unde:

KV = valori ale energiei (J) specificate in tabelele 6.1 pana la 6.4.

Doar o singura valoare poate fi mai mica decat valoarea medie specificata, cu conditia ca aceasta sa nu fie mai
mica decét 70% din aceasta ultima valoare.

6.3.2.2. In cazul metalului de baza, epruvetele Charpy cu crestatura in V cu cea mai mare dimensiune posibil&
tindnd seama de grosimea materialului, trebuie sa fie prelucrate cu epruvetele fiind situate cat mai aproape
posibil de un punct situat la jumatatea distantei dintre suprafata si mijlocul grosimii, axa longitudinala a crestaturii
fiind perpendiculara pe suprafata (a se vedea figura 6.1).
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Epruvetd de
referintd

Figura 6.1 - Orientarea epruvetei utilizata la incercarea metalului de baza

6.3.2.3. In cazul unei epruvete utilizata la incercarea de suduré, epruvetele Charpy cu crestatura in V cu cea mai
mare dimensiune posibila, tindnd seama de grosimea materialului, trebuie sa fie prelucrate cu epruvetele fiind
situate cat mai aproape posibil de un punct situat la jumatatea distantei dintre suprafata si mijlocul grosimii. n
toate cazurile, distanta intre suprafata materialului si marginea epruvetei trebuie sa fie aproximativ egala cu 1
mm sau mai mare. in plus, pentru sudurile cap la cap duble in V, epruvetele trebuie sa fie prelucrate cat mai
aproape de suprafata celei de-a doua parti sudate. Epruvetele trebuie sa fie luate, in general, la fiecare dintre
urmatoarele locatii, conform figurii 6.2, pe axa liniei de sudura, pe linia de fuziune sila 1 mm, la 3 mm sila 5 mm
de la linia de fuziune.

1 e T

Sudurd singulard cap la cap in V
; P T
! + I"II.
Epruveta de referinti ' 'W,L \
Y 75
' v S !
Sudurd dubli cap la cap in X N
- oy o dom parte sudaia
,—:1 '-.: T — .
| I'\'_ [t 1
Epruveti de referinti z
| P e
F12%45 |

Figura 6.2 - Orientarea epruvetei utilizata la incercarea de sudura

Amplasarea crestaturilor din figura 6.2:
.1 Centrul sudurii.
.2 Pe linia de fuziune.
.3 In zona influentata termic (ZIT), la 1 mm de la linia de fuziune.
41n ZIT, la 3 mm de la linia de fuziune.
.51n ZIT, la 5 mm de la linia de fuziune.
6.3.2.4. Daca valoarea medie a primelor trei epruvete Charpy cu crestatura in V nu corespunde prevederilor
date sau valoarea pentru mai mult de o epruveta se afla sub valoarea medie prevazuta sau daca valoarea
pentru o epruveta se afla sub valoarea minima permisa pentru o singura epruveta, se pot efectua incercari pe
trei epruvete suplimentare prelevate din acelasi material si rezultatele se pot combina cu acelea obtinute
anterior, pentru a se obfine o noua medie. Daca aceasta noua medie corespunde prevederilor si daca cel mult
doua rezultate individuale sunt mai mici decat media prevazuta, iar daca cel mult un rezultat este mai mic decat
valoarea prevazuta pentru o singura epruveta, atunci epruveta sau lotul de epruvete poate fi acceptat.
6.3.3. Incercarea la incovoiere
6.3.3.1. Incercarea la incovoiere poate fi omis& ca incercare de acceptare pentru materiale, dar ea poate fi
ceruta la incercarile de sudura. In cazul in care se efectueaza o incercare la incovoiere, aceasta trebuie s fie
efectuata in conformitate cu normele recunoscute.
6.3.3.2. Incercarile la incovoiere trebuie s fie incercéri la incovoiere transversala, care se pot face pe fata, cu
susul n jos sau pe o parte a epruvetei, conform cerinfelor Administratiei. Cu toate acestea, incercarile la
incovoierea longitudinala pot fi cerute in locul incercarilor la incovoiere transversala in cazurile in care materialul
de baza si metalul de sudura depus au grade diferite de rezistenta.
6.3.4. Examinarea profilurilor si alte incercari
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De asemenea, Administratia poate solicita macrografii, micrografii si verificari de duritate care trebuie sa fie
efectuate in conformitate cu normele recunoscute, daca este necesar.
6.4. Cerinte privind materialele metalice
6.4.1. Cerinte generale privind materialele metalice
6.4.1.1. Cerintele pentru materialele de constructie sunt indicate in tabelele de mai jos:
.1 Tabelul 6.1: Table, tevi (cu sau fara cordoane de sudura), profile si piese forjate pentru tancuri de marfa si
recipiente sub presiune pentru procesare cu temperaturi de calcul care nu sunt mai mici de 0°C.
.2 Tabelul 6.2: Table, profile si piese forjate pentru tancuri de marfa, bariere secundare si recipiente sub
presiune pentru procesare cu temperaturi de calcul sub 0°C, dar pana la -55°C.
.3 Tabelul 6.3: Table, profile si piese forjate pentru tancuri de marfa, bariere secundare si recipiente sub
presiune pentru procesare cu temperaturi de calcul sub -55°C, dar pana la -165°C.
.4 Tabelul 6.4: Tevi (cu sau fara cordoane de sudura), piese forjate si piese turnate pentru tubulaturi de marfa si
pentru procesare cu temperaturi de calcul sub 0°C, dar nu mai mici de -165°C.
.5 Tabelul 6.5: Table si profile pentru elementele structurale ale corpului navei prevazute la 4.19.1.2 si 4.19.1.3.

Tabelul 6.1

TABLE, TEVI (CU SAU FARA CORDOANE DE SUDURA) A SE VEDEA NOTELE 1 SI 2, PROFILE SI PIESE FORJATE PENTRU TANCURI
DE MARFA S| RECIPIENTE SUB PRESIUNE PENTRU PROCESARE LA TEMPERATURI DE CALCUL CARE NU SUNT MAI MICI DE 0°C

COMPOZITIE CHIMICA S| TRATAMENT TERMIC LA CALD

Otel carbon-mangan

Otel complet calmat cu elemente de finisare a granulatiei

Adaosuri mici de elemente de aliere, cu acordul Administratiei

Limitele de compozitie trebuie sa fie aprobate de catre Administratie

Normalizare sau calire si revenire”A se vedea nota 4
PREVEDERI REFERITOARE LA INCERCAREA DE REZISTENTA LA TRACTIUNE SI INCERCAREA LA REZILIENTA (SOC)
Frecventa de prelevare epruvete

Table incercare pentru fiecare "bucata"

Profile si piese forjate incercare pe "lot"

Caracteristici mecanice

Caracteristici la tractiune Limitd minima de curgere specificata fara sa depaseasca 410 N/mmp” A se vedea nota 5
Rezilienta (incercare pe epruvete Charpy cu crestatura in V)
Table Bucati de epruvete transversale de incercare. Valoarea minima a energiei medii (KV): 27 J
Profile si piese forjate Bucati de epruvete longitudinale de incercare. Valoarea minima a energiei medii (KV): 41 J
Grosimea t (mm) Temperatura de incercare (°C)
Temperatura de incercare T<20 0
20 <t < 40"A se vedea Nota 3 -20
Note

1 Pentru tevile fara cordon de sudura si alte elemente, se aplica uzantele normale. Utilizarea de tevi sudate longitudinal sau elicoidal trebuie sa
fie aprobata Tn mod special de catre Administratie sau organizatia recunoscuta care actioneaza in numele sau.

2 Efectuarea incercarilor la soc pe epruvete Charpy cu crestatura in V nu se cere pentru tevi.

3 In general, prevederile din acest tabel se aplica grosimilor de material de pana la 40 mm. Propunerile pentru grosimi mai mari trebuie sa fie
aprobate de catre Administratie sau organizatia recunoscuta care actioneaza in numele sau.

4 O procedura de laminare controlata sau un tratament termo-mecanic controlat (TMCP) se poate utiliza ca varianta.

5 Materialele a caror valoare minima specificata a limitei de curgere depaseste 410 N/mmp pot fi aprobate de catre Administratie sau
organizatia recunoscuta care actioneazé in numele sau. In cazul acestor materiale, trebuie s& se acorde o atentie deosebita duritatii sudurii si
zonelor influentate termic la cald.

Tabelul 6.2

TABLE, PROFILE S| PIESE FORJATE” A se vedea nota 1 PENTRU TANCURI DE MARFA, BARIERE SECUNDARE SI RECIPIENTE SUB
PRESIUNE PENTRU PROCESARE LA TEMPERATURI DE CALCUL SUB 0°C, DAR PANA LA -55°C Grosime maxima 25 mm*"A se vedea
nota 2

COMPOZITIE CHIMICA S| TRATAMENT TERMIC LA CALD

Otel carbon-mangan

Otel complet calmat, aliat cu aluminiu in vederea finisarii granulatiei

Compozitie chimica (analiza pe conexiune )
C Mn Si S P

0,16% max”a se
vedea nota 3

0,7-1,60% 0,1-0,50% 0,025% max 0,025% max

Elemente de adaos facultative: in general, aliajele si elementele de finisare a granulatiei trebuie s& corespunda urmatoarelor specificatii:

Ni Cr Mo Cu Nb V
0,8%
max 0,25% max 0,08% max 0,35% max 0,05% max 0,1% max

Continut total de Al 0,02% min (Acid solubil 0,015% min)
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Normalizare sau calire si revenire”A se vedea nota 4

PREVEDERI REFERITOARE LA INCERCAREA LA TRACTIUNE SI INCERCAREA DE REZILIENTA (SOC)

Frecventa de prelevare epruvete

Table incercare pentru fiecare "bucats"

Profile si piese forjate ncercare pe fiecare "lot"

Caracteristici mecanice

Caracteristici de rezistenta la tractiune Limitd minima de curgere specificata fara sa depaseasca 410 N/mmp” A se vedea nota 5

Rezilienta (incercare pe epruvete Charpy cu crestatura in V)

Table Bucati de epruvete transversale de incercare. Valoarea minima a energiei medii (KV): 27 J
Profile si piese forjate Bucati de epruvete longitudinale de incercare. Valoarea minima a energiei medii (KV): 41 J
Temperatura de incercare 5°C sub temperatura de calcul sau -20°C, ludndu-se valoarea mai mica dintre acestea
Note

1 Prevederile referitoare la incercarea pe epruvete Charpy cu crestatura in V si acelea privind compozitia chimica aplicabile pieselor forjate pot
face obiectul unei examinari speciale efectuate de catre Administratie.

2 Pentru materiale cu o grosime mai mare de 25 mm, incercarile Charpy pe epruvete cu crestatura in V trebuie sa fie efectuate dupa cum

urmeaza:
Grosimea materialului
I ettt Temperatura de incercare (°C)
(mm)
25<t <30 10° sub temperatura de calcul sau -20°, luandu-se valoarea mai mica dintre acestea
30<t< 35 15° sub temperatura de calcul sau -20°, luandu-se valoarea mai mica dintre acestea
35<t< 40 20° sub temperatura de calcul
40<t Temperatura aprobata de catre Administratie sau organizatia care actioneaza in
numele sau

Valoarea energiei la rupere trebuie sa corespunda prevederilor din tabel pentru tipul corespunzator de epruveta de incercare.

Materialele utilizate pentru tancurile si partile tancurilor care au facut obiectul unei tratament termic complet de reducere a tensiunilor
dupa sudare pot fi incercate la o temperatura cu 5°C sub temperatura de calcul sau la -20°C, luadndu-se valoarea mai mica dintre
acestea.

Pentru intarituri si alte elemente care au fost supuse unui tratament termic de reducere a tensiunilor, temperatura de incercare trebuie
sa fie aceeasi cu aceea prevazuta pentru grosimea invelisului tancului adiacent.

3 Sub rezerva unei aprobari speciale din partea Administratiei, continutul de carbon poate fi majorat la maxim 0,18% cu conditia ca temperatura
de calcul sa nu fie mai mica de -40°C.

4 Un procedeu de laminare controlat sau un tratament termo-mecanic controlat (TMCP) poate fi utilizat ca alternativa.

5 Materialele a caror valoare minima specificata a limitei de curgere depaseste 410 N/mmp pot fi aprobate de catre Administratie sau
organizatia recunoscuté care actioneaza in numele sau. In cazul acestor materiale, trebuie sa se acorde o atentie deosebita duritatii sudurii si
zonelor influentate termic la cald.

Recomandare: In cazul materialelor cu o grosime mai mare de 25 mm, la care temperatura de incercare este mai mica sau egala cu -60°C,
poate fi necesara utilizarea unor oteluri care au fost supuse unui tratament special sau a unor oteluri corespunzatoare din tabelul 6.3.

Tabelul 6.3

TABLE, PROFILE S| PIESE FORJATE"A se vedea nota 1 PENTRU TANCURI DE MARFA, BARIERE SECUNDARE S| RECIPIENTE SUB
PRESIUNE PENTRU PROCESARE LA TEMPERATURI DE CALCUL SUB -55°C DAR NU MAI MICI DE -165°C"A se vedea nota 2 Grosime
maxima 25 mm”A se vedea notele 3 si 4

Temperatura minimd de calcul ( Compozitie chimica”A se vedea nota 5 si tratament termic la cald :I'emperatura de o

C) ’ ’ incercare la soc (°C)

60 Otel cu nichel (1,5%) - normalizare sau normalizare si revenire sau calire si 65
revenire sau TMCP*A se vedea nota 6

65 Otel cu nichel (2,25%) - normalizare sau normalizare si revenire sau calire si 70
revenire sau TMCP”A se vedea notele 6 si 7

-90 Otel cu nichel (3,5%) - normalizare sau normalizare si revenire sau calire si 95
revenire sau TMCP”A se vedea notele 6 si 7
Otel cu nichel (5%) - normalizare sau normalizare si revenire sau calire si

-105 T . ’ ’ -110
revenire®A se vedea notele 6, 7 si 8
Otel cu nichel (9%) - dubla normalizare si revenire sau calire si revenireA se

-165 ’ ’ ’ -196
vedea nota 6
Oteluri austenitice cum ar fi tipurile 304, 304 L, 316, 316L, 321 si 347 Tratament

-165 ’ . ’ -196
de austenitizare®A se vedea nota 9

-165 Aliaje de aluminiu, cum ar fi tipul 5083 retopit Nu se cere
Aliaj austenitic de fier si nichel (36% nichel). Tratament termic la cald conform

-165 e ’ Nu se cere
specificatiilor aprobate

PREVEDERI REFERITOARE LA INCERCAREA LA TRACTIUNE SI INCERCAREA LA REZILIENTA (SOC)

Frecventa de prelevare epruvete

Table incercare pentru fiecare "bucata"

Profile si piese forjate incercare pe fiecare ,,lot"

Rezilienta (pe epruvete Charpy cu crestatura in V)
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Table Bucati de epruvete transversale de incercare. Valoarea minima a energiei medii: (KV) 27 J

Profile si piese forjate Bucati de epruvete longitudinale de incercare. Valoarea minima a energiei medii: (KV) 41 J

Note

1 Prevederea referitoare la incercarea la soc aplicabila pieselor forjate utilizate in aplicatii critice trebuie sa faca obiectul unei examinari
speciale efectuate de catre Administratie.

2 Cerintele referitoare la temperaturi de calcul mai mici de -165°C trebuie sa fie convenite in mod special cu Administratia.

3 in cazul materialelor care contin 1,5% nichel, 2,25% nichel, 3,5% nichel si 5% nichel si a caror grosime depaseste 25 mm, incercarile la soc
trebuie sa fie efectuate dupa cum urmeaza:

(C:‘T:t;s)imea materialului Temperatura de incercare (°C)
25<t< 30 10°C sub temperatura de calcul
30<t< 35 15°C sub temperatura de calcul
35<t< 40 20°C sub temperatura de calcul

Valoarea energiei de rupere trebuie sa fie in conformitate cu tabelul pentru tipul corespunzator de epruveta de incercare.
Pentru grosimi de material mai mari de 40 mm, valorile pentru epruvetele Charpy cu crestatura in V trebuie sa fie supuse unei
examinari speciale.

4 Tn cazul otelurilor cu 9% nichel, a otelurilor austenitice inoxidabile si aliajelor de aluminiu poate fi utilizatd o grosime mai mare de 25 mm.

5 Limitele de compozitie chimica trebuie sa fie in conformitate cu normele recunoscute.

6 Oteluri cu nichel supuse unui tratament termo-mecanic controlat (TMCP) vor face obiectul aprobarii de catre Administratie.

7 O temperatura de calcul minima mai mica pentru otelurile calite si revenite poate fi convenita inh mod special cu Administratia.

8 Un otel cu 5% nichel, care a fost supus unui tratament termic special la cald, cum ar fi tratamentul triplu termic la cald al otelului cu 5% nichel,
poate fi utilizat pana la o temperatura de -165°C, cu conditia ca incercarile la soc sa fie efectuate la -196°C.

9 incercarea la soc poate fi omisa sub rezerva acordului Administratiei.

Tabelul 6.4

Tevi (cu sau fara cordoane de sudurd)*A se vedea nota 1, piese forjate"A se vedea nota 2 si piese turnate”A se vedea nota 2 pentru tubulaturi
de marfa si pentru procesare pentru temperaturi de calcul sub 0°C, dar pana la -165°C*Asevedea nota 3 Grosime maxima 25 mm

Temperatura Incercare la soc
minima de calcul (° JCompozitie chimica”A se vedea nota 5 si tratament termic Temperaturi de |Energia de rupere
C) incercare (°C)  |minima medie (KV)
Otel cu carbon-mangan. Complet calmat - cu elemente de finisare a granulatiei. A se vedea nota
-55 ’ . P . ’ 27
Normalizare sau conform specificatiilor convenite®A se vedea nota 6 4
Otel cu nichel (2,25%). Normalizare, normalizare si revenire sau calire si
-65 - ’ ’ -70 34
revenire®A se vedea nota 6
Otel cu nichel (3,5%). Normalizare, normalizare si revenire sau calire si revenireA
-90 ’ ’ ’ -95 34
se vedea nota 6
Otel cu nichel (9%)"A se vedea nota 7. Dubla normalizare si revenire sau calire si 196 41
revenire
-165 Oteluri austenitice, cum ar fi otelurile de tip 304, 304L, 316, 316L, 321 si 347.
; " ’ ’ -196 41
Tratament de austenitizareA se vedea nota 8.
Aliaje de aluminiu, cum ar fi tipul 5083 retopit Nu se cere

PREVEDERI REFERITOARE LA INCERCAREA LA TRACTIUNE SI INCERCAREA LA REZILIENTA (SOC)

Frecventa de prelevare epruvete

ncercare pe fiecare "lot".

Rezilienta (incercare pe epruvete Charpy cu crestatura in V)

Tncercare la soc: Pe bucéti de epruvete de incercare longitudinale

Note

1 Utilizarea de tevi sudate longitudinal sau elicoidal trebuie sa fie aprobata in mod special de catre Administratie.

2 Prevederile referitoare la piesele forjate si la piesele turnate pot face obiectul unei examinari speciale de catre Administratie.

3 Trebuie sa se convina in mod special cu Administratia asupra prevederilor referitoare la temperaturi de calcul mai mici de -165°C.

4 Temperatura de incercare trebuie sa fie cu 5°C sub temperatura de calcul sau de -20°C, luandu-se in considerare valoarea mai mica dintre
acestea.

5 Limitele de compozitie chimica trebuie sa fie in conformitate cu normele recunoscute.

6 Se poate conveni in mod special cu Administratia asupra unei temperaturi de calcul mai mici pentru materialele célite si revenite.

7 Aceasta compozitie chimica nu este adecvata pentru piesele turnate. 8 incercarile la soc pot fi omise sub rezerva acordului Administratiei.

Tabelul 6.5

TABLE S| PROFILE PENTRU ELEMENTELE DE STRUCTURA ALE CORPULUI NAVEI PREVAZUTE LA PARAGRAFELE 4.19.1.2 S14.19.1.3

Temperatura de calcul minima a elementelor Grosime maximé (mm) pentru categoriile de otel
structurale ale corpului navei (°C) A IB ID IE IAH IDH EH FH
0 si peste™A se vedea nota 1 -5 si peste™A se vedea

’ ’ Norme recunoscute
nota 2
delaOla-5 15 25 30 50 25 45 50 50
de la-51a-10 X 20 25 50 20 40 50 50
dela-101la-20 X X 20 50 X 30 50 50
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de la -20 la -30 X Ix Ix J4o Ix J20 J4o |50

in conformitate cu tabelul 6.2, cu exceptia limitelor de grosime indicate in acest tabel si la

Sub -30 nota 2 de mai jos, care nu sunt aplicabile.

Note

"x" Tnseamna ca nu trebuie utilizata categoria de otel indicata.
1 In sensul paragrafului 4.19.1.3.

2 In sensul paragrafului 4.19.1.2.

6.5. Sudarea materialelor metalice si examinarea nedistructiva

6.5.1. Generalitati
6.5.1.1. Prevederile din aceasta sectiune se aplica numai barierelor primare si secundare, inclusiv dublu corpului
navei dacé acesta formeaza bariera secundara. incercarile de acceptare sunt indicate pentru otelurile cu carbon,
otelurile cu carbon-mangan, otelurile cu nichel si ofelurile inoxidabile, dar aceste incercari pot constitui baza
pentru incercarile de acceptare pentru alte materiale. Dupa cum stabileste Administratia, incercarea la soc a
imbinarilor sudate in cazul otelurilor inoxidabile si aliajelor de aluminiu poate fi omisa si alte incercari pot fi
prevazute in mod special pentru orice material.

6.5.2. Materiale consumabile pentru sudare
6.5.2.1. Materialele consumabile utilizate pentru sudarea tancurilor de marfa trebuie sa corespunda normelor
recunoscute. Incercarile pentru metalul de sudare depus si pentru sudura cap la cap trebuie sa fie cerute pentru
toate materialele consumabile. Rezultatele Tncercarilor de rezistenta privind ruperea la tractiune si ale
incercarilor la soc pe epruvete Charpy cu crestatura in V trebuie sa corespunda normelor recunoscute.
Compozitia chimica a metalului de sudare depus trebuie sa fie consemnata cu titlu orientativ.

6.5.3. Incercari privind metoda de sudare la tancuri de marfa si recipiente sub presiune pentru procesare
6.5.3.1. Incercarile privind metoda de sudare la tancuri de marfa si recipiente sub presiune pentru procesare se
cer pentru toate sudurile cap la cap.
6.5.3.2. Seturile de epruvete de incercare trebuie sa fie reprezentative pentru:

.1 fiecare material de bazs;
.2 fiecare tip de material consumabil utilizat pentru sudare si fiecare metoda de sudare; si
.3 fiecare pozitie de sudare.
6.5.3.3. In cazul sudurilor cap la cap practicate pe table, seturile de epruvete de incercare trebuie s& fie pregatite
astfel incat sensul de laminare sa fie paralel cu sensul de sudare. Gama de grosimi omologata prin fiecare
incercare privind metoda de sudare trebuie sa corespunda normelor recunoscute. La alegerea fabricantului se
poate opta pentru o examinare radiografica sau o examinare cu ultrasunete.
6.5.3.4. Urmatoarele incercari privind metoda de sudare utilizata in cazul tancurilor de marfa si al recipientelor
sub presiune pentru procesare trebuie sa fie efectuate, in conformitate cu prevederile de la 6.3, avand epruvete
din fiecare set de incercare:
.1 incercarea de rezistenta privind ruperea la tractiune a sudurii transversale;
.2 incercari ale tuturor sudurilor longitudinale, daca se cere in normele recunoscute;
.3 incercari la incovoiere transversala, care se pot efectua cu radacina intinsa, comprimata sau lateral. Totusi,
se pot cere incercari la incovoiere longitudinala in locul incercarilor la incovoiere transversala daca materialul
de baza si metalul depus au niveluri de rezistenta diferite.
.4 o serie de trei incercari la soc efectuate pe epruvete Charpy cu crestatura in V, in general, in fiecare dintre
urmatoarele locatji, asa cum se indica in figura 6.2:
.1 in centrul sudurii;
.2 pe linia de fuziune;
.3 la 1 mm de la linia de fuziune;
.4 la 3 mm de la linia de fuziune; si
.5 la 5 mm de la linia de fuziune; si
.5 de asemenea, pot fi cerute macrografii, micrografii si verificari de duritate.
6.5.3.5. Fiecare incercare trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte:
.1 incercari privind ruperea la tractiune: rezistenta la tractiune in lungul sudurii nu trebuie sa fie mai mica decat
rezistenta minima la tractiune specificatd pentru materialele de baza corespunzatoare. in cazul aliajelor de
aluminiu, se face referire la 4.18.1.3 in ceea ce priveste cerintele privind rezistenta sudurilor cu metal depus
(rezistenta privind ruperea la tractiune in lungul sudurii este mai mic& decat aceea a metalului de baza). In toate
cazurile, pozitia rupturii trebuie sa fie indicata cu titlu orientativ.
.2 incercari la incovoiere: nu se accepta nicio ruptura dupa incovoiere la 180° pe un dorn al carui diametru este
egal cu de 4 ori grosimea epruvetelor de incercare; si
.3 incercari la soc pe epruvete Charpy cu crestatura in V: incercarile pe epruvete Charpy trebuie sa fie
efectuate la temperatura prevazuta pentru materialul de baza care va fi imbinat. Rezultatele incercarilor la soc
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efectuate pe metalul depus, valoarea energiei de rupere minima medie (KV), trebuie sa fie de cel putin 27 J.
Prevederile referitoare la metalul depus pentru epruvetele de dimensiuni reduse si valorile individuale ale
energiei trebuie sa corespundé prevederilor paragrafului 6.3.2. incercarile la soc pe linia de fuziune si zona
influentata termic trebuie sa dea o valoare a energiei de rupere minima medie (KV) corespunzatoare
prevederilor pentru materialul de baza, longitudinal sau transversal, dupa caz, iar pentru epruvetele de
dimensiuni reduse, valoarea energiei de rupere minima medie (KV) trebuie sa corespunda prevederilor
paragrafului 6.3.2. Daca grosimea materialului nu permite prelucrarea unor epruvete de dimensiuni normale sau
de dimensiuni reduse, metoda de incercare si criteriile de acceptare trebuie sa corespunda normelor
recunoscute.
6.5.3.6. Incercarile privind metoda sudurii de colt trebuie sa respecte normele recunoscute. in aceste cazuri,
materialele consumabile utilizate pentru sudura trebuie sa fie selectate astfel incat sa prezinte caracteristici
satisfacatoare in ceea ce priveste rezistenta la soc.
6.5.4. Incercari privind metoda de sudare pentru tevi
Incercarile privind metoda de sudare pentru tevi trebuie sa fie efectuate si sa fie similare acelora prevazute
detaliat la 6.5.3 pentru tancurile de marfa.
6.5.5. Incercari de suduré efectuate in cursul fabricarii
6.5.5.1. In cazul tuturor tancurilor de marfa si al tuturor recipientelor sub presiune pentru procesare, cu exceptia
tancurilor structurale si a tancurilor cu membrana, trebuie, in general, sa se efectueze incercari in cursul
fabricarii pentru aproximativ fiecare 50 m de imbinari sudate cap la cap si sa fie reprezentative pentru fiecare
pozitie de sudare. In cazul barierelor secundare, trebuie s& se efectueze, in cursul fabricarii, incercari de acelasi
tip ca acelea prevazute pentru tancurile primare, cu exceptia faptului ca numarul de incercari poate fi redus sub
rezerva acordului Administratiei. Pot fi prevazute incercari, altele decat acelea specificate la 6.5.5.2 pana la
6.5.5.5, pentru tancurile de marfa sau pentru barierele secundare.
6.5.5.2. Incercarile efectuate in cursul fabricarii pentru tancurile independente de tipul A si B si pentru tancurile
cu semi-membrana trebuie sa includa incercari la incovoiere si, daca se prevede la incercarile privind metoda de
incercare, o serie de trei incercéri pe epruvete Charpy cu crestétura in V. Incercérile trebuie sa fie efectuate
pentru fiecare 50 m de sudura. incercarile pe epruvete Charpy cu crestétura in V trebuie sa fie efectuate pe
epruvete a caror crestatura in V este situata alternativ in centrul sudurii si in zona influentata termic la cald (locul
cel mai critic in baza rezultatelor metodelor de omologare). In cazul otelului inoxidabil austenitic, toate
crestaturile trebuie sa se afle in centrul sudurii.
6.5.5.3. In cazul tancurilor independente de tip C si recipientele sub presiune pentru procesare, se cer incercari
privind ruperea la tractiune in lungul sudurii suplimentar fati de incercérile indicate la 6.5.5.2. Incercérile privind
ruperea la tractiune trebuie sa respecte cerintele de la 6.5.3.5.
6.5.5.4. Programul privind controlul calitatii/evaluarea calitatii trebuie sa asigure conformitatea permanenta a
sudurilor efectuate n cursul fabricarii, agsa cum s-a definit in manualul calitatii de la producatorii de materiale.
6.5.5.5. Cerintele privind Tncercarea tancurilor structurale si a tancurilor cu membrana trebuie sa fie aceleasi ca
cerintele aplicabile in cazul incercarilor prevazute la 6.5.3.
6.5.6. Examinarea nedistructiva
6.5.6.1. Toate metodele de examinare si toate criteriile de acceptare trebuie sa corespunda normelor
recunoscute, cu exceptia cazului in care proiectantul indica o norma mai performanta pentru a respecta
ipotezele de proiectare. Examenele radiografice trebuie sa fie utilizate, in principiu, pentru detectarea defectelor
interne. Totusi, 0 metoda de examinare cu ultrasunete poate fi folosita in locul examinarii radiografice, dar in
acest caz, o examinare radiografica suplimentara trebuie sa fie efectuata in locuri selectate pentru a verifica
rezultatele. Rezultatele examinarilor radiografice si a examinarilor cu ultrasunete trebuie sa fie pastrate.
6.5.6.2. In cazul tancurilor independente de tip A si al tancurilor cu semi-membrana, a caror temperaturd de
calcul este mai mica sau egala cu -20°C, si in cazul tancurilor independente de tip B, oricare ar fi temperatura,
toate sudurile cap la cap cu patrundere completa pe peretele tancurilor de marfa trebuie sa faca obiectul unei
examinari nedistructive corespunzatoare pentru detectarea defectelor interne pe intreaga lor lungime.
Examinarea cu ultrasunete in locul examinarii radiografice poate fi efectuata conform acelorasi conditii ca acelea
descrise la 6.5.6.1.
6.5.6.3. Daca temperatura de calcul este mai mare de -20°C, toate sudurile cap la cap cu penetrare completa
ale structurii tancului de marfa in dreptul intersectarilor si cel putin 10% din celelalte suduri cu patrundere
completa ale acestei structuri trebuie sa faca obiectul unei examinari radiografice sau cu ultrasunete sub rezerva
acelorasi conditji indicate la 6.5.6.1.
6.5.6.4. In fiecare caz, restul structurii tancului de marf, inclusiv sudurile montantilor si ale altor elemente si
intarituri, trebuie sa faca obiectul unei examinari cu pulberi magnetice sau cu lichide penetrante, daca este
necesar.
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6.5.6.5. In cazul tancurilor independente de tip C, extinderea examinarilor nedistructive trebuie s fie totala sau
partiala in conformitate cu normele recunoscute, dar examinarile ce vor fi efectuate trebuie sa includa cel putin
urmatoarele:
.1 Examinarea nedistructiva totala indicata la 4.23.2.1.3:
Examinarea radiografica:
.1 toate sudurile cap la cap pe toata lungimea lor;
Examinarea nedistructiva in cazul detectarii fisurilor de suprafata:
.2 toate sudurile cap la cap pe 10% din lungimea lor;
.3 inelele de intarire ale deschiderilor, stuturilor etc. pe toata lungimea lor;
Ca varianta, se poate accepta inlocuirea partiala a examinarii radiografice printr-o examinare cu ultrasunete,
conform prevederilor de la 6.5.6.1. Suplimentar, Administratia poate cere o examinare totala cu ultrasunete a
sudurilor inelelor de intarire ale deschiderilor, stuturilor etc.
.2 Examinarea nedistructiva partiala indicata la 4.23.2.1.3:
Examinarea radiografica:
.1 toate intersectarile imbinarilor sudate cap la cap si cel putin 10% din lungimea totala a celorlalte suduri cap
la cap in amplasamente alese pe baza unei repartizari uniforme;
Examinarea nedistructiva in cazul detectarii fisurilor de suprafata:
.2 inelele de intarire ale deschiderilor, stuturilor etc. pe toata lungimea lor;
Examinarea cu ultrasunete:
.3 in conformitate cu prevederile Administratiei sau organizatiei recunoscute care actioneaza in numele sau in
fiecare caz.
6.5.6.6. Programul privind controlul/asigurarea calitatii trebuie sa asigure conformitatea permanenta a examinarii
nedistructive a sudurilor, asa cum s-a stabilit in manualul calitatii de la producatorii de materiale.
6.5.6.7. Inspectarea tubulaturilor trebuie sa fie efectuata in conformitate cu prevederile capitolului 5.
6.5.6.8. Bariera secundara trebuie sa faca obiectul unei examinari nedistructive destinata descoperirii defectelor
interne, daca este necesar. Daca invelisul exterior al corpului navei face parte din bariera secundara, toate
sudurile cap la cap ale filei de centura si intersectarile tuturor imbinarilor cap la cap si cordoanelor de sudura ale
tablelor de bordaj trebuie sa fie supuse unei examinari radiografice.
6.6. Alte cerinte de constructie pentru materiale metalice
6.6.1. Generalitatj
6.6.1.1. Inspectarea si examinarea nedistructiva a sudurilor trebuie sa fie efectuate in conformitate cu cerinfele
de la 6.5.5 si 6.5.6. In cazul in care norme sau tolerante superioare sunt utilizate la proiectare, acestea trebuie
sa fie de asemenea respectate.
6.6.2. Tanc independent
6.6.2.1. In cazul tancurilor de tip C si de tip B construite in general din corpuri de revolutie, tolerantele de
fabricare, cum ar fi abaterile de la sfericitate, deformarile locale, defectele de aliniere a imbinarilor sudate si
ajustarea tablelor cu grosimi diferite, trebuie sa corespunda normelor recunoscute. De asemenea, tolerantele
trebuie sa fie luate Tn considerare la analiza flambajului prevazuta la 4.22.3.2 si 4.23.3.2.
6.6.2.2. in cazul tancurilor de tip C din otel cu carbon si din otel cu carbon-mangan, trebuie sa se procedeze la
un tratament termic la cald dup& sudura dac& temperatura de calcul este mai mica de - 10°C. In toate celelalte
cazuri si pentru alte materiale decat acelea mentionate mai sus, tratamentul termic la cald dupa sudura trebuie
sa corespunda normelor recunoscute. Temperatura tratamentului si durata de mentinere a acestei temperaturi
trebuie sa corespunda normelor recunoscute.
6.6.2.3. In cazul tancurilor de tip C si al recipientelor mari sub presiune pentru marfi executate din otel cu
carbon sau otel cu carbon mangan, la care este greu de efectuat tratamentul termic la cald, in locul tratamentului
termic la cald poate fi efectuata o detensionare mecanica prin punerea sub presiune, sub rezerva conditiilor de
mai jos:
.1 partile complicate sudate ale recipientului sub presiune, cum ar fi bazinele de decantare sau domurile
fmpreuna cu stuturile, cu tablele adiacente ale peretelui, trebuie sa formeze obiectul unui tratament termic la
cald inainte de a fi sudate la partile mai mari ale recipientului sub presiune.
.2 procesul de detensionare mecanica trebuie, de preferinta, sa fie aplicat in cursul probei de presiune
hidrostatica prevazuta la 4.23.6, prin aplicarea unei presiuni mai mari decat presiunea de proba prevazuta la
4.23.6.1. Agentul folosit pentru punerea sub presiune trebuie sa fie apa;
.3 temperatura apei trebuie sa fie aceea indicata la 4.23.6.2;
.4 trebuie sa se procedeze la detensionare atunci cand tancul este sustinut de suportul sau obignuit sau de
structura portanta obisnuita sau, atunci cand detensionarea nu poate fi efectuata la bordul navei, astfel incat
tensiunile si distributia lor sa fie aceleasi ca in cazul in care tancul este sustinut de suportul sau obisnuit sau de
structura portanta obisnuita;
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.5 presiunea maxima de detensionare trebuie sa fie mentinuta timp de 2 h pentru fiecare 25 mm de grosime,
dar in niciun caz in mai putin de 2 h;
.6 limitele superioare ale nivelurilor de tensiune calculate in cursul efectuarii tratamentului de detensionare
trebuie sa fie urmatoarele:
.1 tensiunea generala primara echivalenta din membrana: 0,9 R(e);
.2 tensiunea echivalenta compusa din tensiunea primara de incovoiere plus tensiunea din membrana: 1,35 R
(e), unde R(e) este limita specifica de curgere minima sau limita de curgere la care alungirea este de 0,2% la
temperatura de incercare a otelului utilizat la constructia tancului;
.7 in mod normal, se cer masuratori tensiometrice pentru a se dovedi faptul ca aceste limite sunt respectate, cel
putin in ceea ce priveste primul tanc dintr-o serie de tancuri identice construite consecutiv. Amplasarea
tensometrelor trebuie sa fie inclusa in procedura de detensionare mecanica ce trebuie sa fie realizata in
conformitate cu prevederile de la 6.6.2.3;
.8 procedura de incercare trebuie sa demonstreze ca intre presiune si deformare este asigurat un raport linear
la sfarsitul procesului de detensionare atunci cand presiunea este adusa din nou la nivelul presiunii de calcul;
.9 dupa detensionarea mecanica, zonele cu tensiuni mari in dreptul discontinuitatilor geometrice, cum ar fi
orificiile si alte deschideri, trebuie sa fie verificate in ceea ce priveste existenta fisurilor prin efectuarea
examinarii cu lichide penetrante sau cu pulberi magnetice. In acest sens, trebuie sa se acorde o atentie
deosebita tablelor a caror grosime este mai mare de 30 mm;
.10 in general, otelurile pentru care raportul dintre limita de curgere si rezistenta ultima de rupere la tractiune
este mai mare de 0,8 nu trebuie sa fie detensionate mecanic. Totusi, daca limita de curgere este majorata printr-
0 metoda care asigura o ductilitate ridicata a otelului, raporturile putin mai mari pot fi acceptate dupa o
examinare pentru fiecare caz in parte;
.11 detensionarea mecanica nu se poate substitui tratamentului termic la cald in cazul partilor deformate la rece
ale tancurilor atunci cand gradul de deformare la rece este mai mare decét limita peste care este cerut
tratament termic;
.12 grosimea peretelui si a partii superioare a tancului nu trebuie sa fie mai mare de 40 mm. Pot fi acceptate
grosimi mai mari pentru partile care sunt detensionate termic;
.13 trebuie sa fie luate masuri de prevenire a flambajului local, mai ales atunci cand partea superioara a
tancurilor si a domurilor are forma unei sfere toroidale; si
.14 metoda de detensionare mecanica trebuie sa corespunda unei norme recunoscute.
6.6.3. Bariere secundare
Pe durata construciiei, cerintele cu privire la incercarea si examinarea barierelor secundare trebuie sa fie
aprobate sau acceptate de catre Administratie sau organizatia recunoscuta care actioneaza in numele sau (a se
vedea 4.6.2.5 5i 4.6.2.6).
6.6.4. Tancuri cu semi-membrana
In cazul tancurilor cu semi-membrana, trebuie sé fie aplicate cerintele corespunzatoare din sectiunea 6.6 pentru
tancurile independente sau pentru tancurile cu membrana, dupa caz.
6.6.5. Tancuri cu membrana
Programul privind controlul/asigurarea calitatii trebuie sa asigure conformitatea permanenta cu metoda de sudare
omologata, detaliile de proiectare, materiale, construciii, inspectia si incercarea in cursul fabricatiei a
componentelor. Aceste norme si proceduri trebuie sa fie dezvoltate Tn timpul programului de incercare pe prototip.
6.7. Materiale nemetalice
6.7.1. Generalitatj
Informatiile cuprinse in Apendicele 4 au caracter de recomandare in vederea selectarii si utilizarii acestor
materiale, pe baza experientei acumulate pana in prezent.

Capitolul 7
CONTROLUL TEMPERATURII SAU PRESIUNII MARFII

Scop
De a mentine temperatura si presiunea tancului de marfa in limitele de calcul ale cerintelor privind sistemul de
stocare a marfii si/sau transportul marfii.

7.1. Metode de control
7.1.1. Cu exceptia tancurilor proiectate sa reziste la presiunea maxima masurata a vaporilor proveniti din marfa in
conditiile temperaturilor superioare de calcul ale mediului ambiant, presiunea si temperatura tancurilor de marfa
trebuie sa fie mentinute permanent in limitele lor de calcul cu ajutorul unei sau a unei combinatii a urmatoarelor
metode:
.1 relichefierea vaporilor de marfa;
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.2 oxidarea termica a vaporilor;
.3 acumularea presiunii; si
.4 racirea marfii lichide.
7.1.2. Pentru anumite marfuri specificate la capitolul 17, sistemul de stocare a marfii trebuie sa poata rezista la
presiunea maxima a vaporilor de marfa in conditiile limitelor superioare de calcul ale temperaturilor mediului
ambiant, indiferent de instalatia prevazuta pentru tratarea gazelor de evaporare.
7.1.3. Ventilarea marfii pentru mentinerea presiunii si temperaturii tancului de marfa nu trebuie sa fie acceptata in
situatii de urgenta. Administratia poate autoriza controlul anumitor marfuri prin evacuarea vaporilor de marfa in
atmosfera in timp ce nava se afla pe mare. De asemenea, aceasta evacuare se poate efectua in port, dar cu
autorizatia Administratiei portului.
7.2. Sisteme de calcul
Tn cazul exploatarii normale, limitele superioare de calcul ale temperaturilor mediului ambiant trebuie sa fie:
— apa marii: 32°C
—aer: 45°C
In cazul exploatérii in zone deosebit de calde sau reci, aceste temperaturi de calcul trebuie sa fie mérite sau
reduse, dupa cum considera Administratia. Capacitatea totala a instalatiei trebuie sa fie astfel incat sa se poata
controla presiunea in cadrul conditiilor de calcul fara ventilarea atmosferei.
7.3. Relichefierea vaporilor de marfa
7.3.1. Generalitatj
Instalatia de relichefiere poate fi montata intr-unul din urmatoarele moduri:
.1 o instalatie directa, In care vaporii de marfa sunt comprimati, condensati si redirijati la tancurile de marfa;
.2 o instalatie indirecta, in care marfa sau vaporii de marfa sunt raciti sau condensati prin refrigerare fara a fi
comprimatj;
.3 o instalatie mixta, in care vaporii de marfa sunt comprimati si condensati intr-un schimbator de caldura pentru
marfa/agent frigorific si redirijati la tancurile de marfa; si
.4 daca instalatia de relichefiere produce in timpul operatiunilor de reglare a presiunii in limitele de calcul un flux
de reziduuri cu continut de metan, aceste gaze reziduale nu vor fi evacuate in atmosfera, in masura in care este
practic posibil.
Nota:
Prevederile capitolelor 17 si 19 pot interzice utilizarea unei instalatii sau a mai multor instalatji sau pot indica
utilizarea unei anumite instalatji.
7.3.2. Compatibilitate
Agentii frigorifici utilizati pentru relichefiere trebuie s fie compatibili cu marfa cu care pot veni in contact. In plus,
daca se utilizeaza mai multi agenti frigorifici si pot veni in contact cu marfa, acestia trebuie sa fie compatibili unii
cu altii.
7.4. Oxidarea termica a vaporilor
7.4.1. Generalitati
Mentinerea temperaturii si presiunii tancului de marfa cu ajutorul oxidarii termice a vaporilor de marfa, asa cum s-
a definit la 1.2.52 si 16.2, trebuie s& fie permisa numai pentru mérfurile LNG. In general:
.1 instalatiile de oxidare termica nu trebuie sa produca flacara vizibila la exterior si trebuie sa mentina
temperatura conductei sub 535°C;
.2 amenajarea spatiilor in care sunt amplasate instalatji de oxidare trebuie sa indeplineasca prevederile de la
16.3 si instalatiile de alimentare trebuie sa indeplineasca prevederile de la 16.4; si
.3 daca gazele reziduale care provin de la alta instalatie urmeaza sa fie arse, instalatia de oxidare trebuie sa fie
proiectata pentru a prelua toate compozitiile anticipate ale gazului de alimentare.
7.4.2. Instalatii de oxidare termica
Instalatiile de oxidare termica trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii:
.1 fiecare instalatie de oxidare termica trebuie sa aiba un cos de evacuare separat;
.2 fiecare instalatie de oxidare termica trebuie sa aiba un dispozitiv specializat de tiraj fortat; si
.3 camerele de ardere si cosurile de evacuare ale instalatjiilor de oxidare termica trebuie sa fie proiectate pentru
a preveni orice acumulare de gaze.
7.4.3. Arzatoare
Arzatoarele trebuie sa fie proiectate pentru a mentine arderea stabila in toate condiiile de ardere nominale.
7.4.4. Siguranta
7.4.4.1. Dispozitive adecvate trebuie sa fie furnizate si montate pentru a se asigura ca alimentarea cu gaz a
arzatoarelor va fi intrerupta daca nu s-a stabilit sau mentinut o aprindere corespunzatoare.
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7.4.4.2. Fiecare instalatie de oxidare trebuie sa fie prevazuta cu o inchidere manuala a alimentarii cu combustibil
gazos dintr-un loc accesibil in conditii de siguranta.
7.4.4.3. Trebuie sa fie luate masuri pentru purjarea automata cu gaz inert a tubulaturii de alimentare cu gaze de
la arzatoare, dupa stingerea acestor arzatoare.
7.4.4.4. In cazul neaprinderii tuturor arz&toarelor utilizate pentru exploatarea cu combustibil gazos sau cu
combustibil lichid sau cu ambele tipuri de combustibil, camerele de ardere ale instalatiei de oxidare trebuie sa fie
purjate automat inainte de reaprindere.
7.4.4.5. Trebuie sa fie luate masuri pentru a putea efectua purjarea manuala a camerei de ardere.
7.5. Instalatii de acumulare a presiunii
Izolatia sau presiunea de calcul a sistemului de stocare, sau o combinatie a acestor doua elemente trebuie sa fie
astfel incat sa asigure o limita adecvata pentru durata de timp si temperaturile de serviciu corespunzatoare. Nu
este necesara nicio instalatie suplimentara de control al temperaturii si presiunii. Conditiile de acceptare trebuie sa
fie mentionate in Certificatul international de conformitate pentru transportul in vrac al gazelor lichefiate prevazut
la1.4.4.
7.6. Racirea marfii lichide
Marfa lichida in vrac poate fi refrigerata cu ajutorul unui lichid frigorific care circula in serpentinele frigorifice situate
in interiorul tancului de marfa sau pe suprafata externa a tancului de marfa.
7.7. Separare
Daca doua sau mai multe marfuri, care pot reactiona din punct de vedere chimic intr-un mod periculos, sunt
transportate simultan, atunci trebuie sa fie prevazute instalatii separate pentru fiecare marfa, asa cum s-a definit la
1.2.47, fiecare indeplinind criteriile de disponibilitate indicate la 7.8. Pentru transportul simultan a doua sau mai
multor marfuri care nu reactioneaza intre ele decat in cazul vaporilor lor, sunt necesare instalatji separate, iar
separarea poate fi efectuata cu ajutorul supapelor de izolatie.
7.8. Disponibilitate
Disponibilitatea sistemului si a serviciilor sale auxiliare de urgenta trebuie sa fie astfel incat:
.1 in cazul unei avarii singulare la 0 componenta mecanica nestatica sau la o componenta a instalatiei de
comanda, presiunea si temperatura tancurilor de marfa pot fi mentinute in limitele lor nominale fara sa afecteze
alte servicii esentjale;
.2 instalatii de tubulaturi redundante nu sunt cerute;
.3 schimbatoarele de caldura care sunt necesare numai pentru mentinerea presiunii si temperaturii tancurilor de
marfa in limitele valorilor lor de calcul sa aiba un schimbator de caldura de siguranta in afara de cazul in care
acestea au o capacitate mai mare de 25% din cea mai mare capacitate prevazuta pentru controlul presiunii si pot
fi reparate la bordul navei fara utilizarea resurselor externe. in cazul in care se prevede o altd metod&
suplimentara a controlului presiunii si temperaturii tancului de marfa, care nu se bazeaza doar pe un singur
schimbator de caldura, nu se cere un schimbator de caldura de siguranta; si
.4 in cazul tuturor agentilor de incalzire sau racire, instalatiile trebuie sa fie echipate pentru detectarea scurgerilor
toxice sau a vaporilor inflamabili intr-o zona care de altfel este protejata la gaze sau peste bord in conformitate cu
prevederile de la 13.6. Toate orificile de refulare de la aceasta instalatie de detectare a scurgerilor trebuie sa se
afle intr-o zona protejata la gaze si sa fie prevazute cu un ecran de protectie contra flacarii.

Capitolul 8
INSTALATII DE AERISIRE A STOCARII MARFII

Scop
De a proteja sistemele de stocare a marfii la suprapresiune sau depresiune in orice moment.

8.1. Generalitati
Toate tancurile de marfa trebuie sa fie prevazute cu un dispozitiv de siguranta pentru reducerea presiunii
corespunzator proiectarii sistemului de stocare a marfii si marfii ce urmeaza a fi transportata. Spatiile de magazie
si spatiile dintre bariere, care pot fi supuse la presiuni mai mari decét presiunea de calcul, trebuie, de asemenea,
sa fie prevazute cu un dispozitiv de siguranta corespunzator pentru reducerea presiunii. Instalatiile de control al
presiunii prevazute la capitolul 7 trebuie sa fie independente de dispozitivele de siguranta pentru reducerea
presiunii.
8.2. Dispozitive de siguranta pentru reducerea presiunii

8.2.1. Tancurile de marfa, inclusiv tancurile de pe punte, trebuie sa fie prevazute cu cel putin doua supape de
siguranta pentru reducerea presiunii (PRV), avand dimensiuni egale in limitele tolerantelor fabricantului si fiind
proiectate si construite in mod corespunzator pentru utilizarea prevazuta.

8.2.2. Spatiile dintre bariere trebuie sa fie prevazute cu dispozitive de siguranta pentru reducerea presiuni*8). La
sistemele cu membrane, proiectantul trebuie sa demonstreze dimensionarea adecvata a dispozitivelor de
siguranta pentru reducerea presiunii din spatiile dintre bariere.
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*8) Se face referire la Interpretarea unificatda GC9 a IACS din 1988 intitulatd "Recomandari pentru dimensionarea
dispozitivelor de siguranta pentru reducerea presiunii in cazul spatiilor dintre bariere".
8.2.3. Supapele de siguranta pentru reducerea presiunii nu trebuie sa fie reglate la o presiune mai mare decat
presiunea vaporilor care a fost utilizata la proiectarea tancului. in cazul in care sunt previzute doud sau mai
multe supape de siguranta pentru reducerea presiunii, reglajul supapelor, al caror debit nu va depasi 50% din
debitul total de depresurizare, poate fi efectuat la o presiune de pana la 5% peste MARVS pentru a permite
deschiderea treptata si reducerea la minimum a degajarii inutile de vapori.
8.2.4. Urmatoarele cerinte cu privire la temperatura se aplica supapelor de siguranta pentru reducerea presiunii
de la dispozitivele de siguranta pentru reducerea presiunii:
.1 supapele de siguranta pentru reducerea presiunii de la tancurile de marfa cu o temperatura de calcul sub 0°C
trebuie sa fie proiectate si amplasate astfel incat sa se previna scoaterea lor din functiune datorita formarii ghetii;
.2 efectele formarii ghetii datorita temperaturilor ambientale trebuie sa fie luate in considerare la constructia si
amplasarea supapelor de siguranta pentru reducerea presiunii;
.3 supapele de siguranta pentru reducerea presiunii trebuie sa fie executate din materiale al caror punct de
topire este mai mare de 925°C. Materialele cu un punct de topire mai scazut pot fi acceptate pentru utilizare la
partile interne si la imbinari cu conditia ca functionarea de siguranta a supapelor sa nu fie compromisa; si
.4 circuitele de senzori si supapele de siguranta pilotate situate pe conductele de evacuare, trebuie sa aiba o
constructie robusta adecvata pentru a preveni avarierea.
8.2.5. Efectuarea incercarii supapelor
8.2.5.1. Supapele de siguranta pentru reducerea presiunii trebuie sa fie supuse incercarilor de tip. Aceste
incercari trebuie sa includa:
.1 verificarea debitului;
.2 incercarea criogenica atunci cand functionarea are loc la temperaturi de calcul mai mici de -55°C;
.3 verificarea etanseitatii scaunului supapei; si
.4 presiunea partilor aflate sub presiune care sunt supuse incercarii la o presiune de cel putin 1,5 ori presiunea
de calcul.
Supapele de siguranta pentru reducerea presiunii trebuie sa fie supuse incercarii in conformitate cu normele
recunoscute*9).
*9) ISO 21013-1:2008 - Recipiente criogenice - Dispozitive de siguranta pentru uz criogenic - Partea 1: Supape
cu reinchidere si ISO 4126-1: 2004 - Dispozitive de siguranta pentru protectie impotriva presiunii excesive -
Partea 1 si Partea 4: Supape de siguranta.
8.2.5.2. Fiecare supapa de siguranta pentru reducerea presiunii trebuie sa fie supusa la incercari pentru a se
asigura faptul ca:
.1 se deschide la presiunea stabilita prevazuta, cu o toleranta care sa nu depaseasca +10% pentru o presiune
de la 0la 0,15 MPa, +6% pentru o presiune de la 0,15 la 0,3 MPa, +3% pentru o presiune mai mare sau egala
cu 0,3 MPa;
.2 etangeitatea scaunului supapei este acceptabila; si
.3 partile care se afla sub presiune vor rezista la o presiune de cel putin 1,5 ori presiunea de calcul.
8.2.6. Fiecare supapa de siguranta pentru reducerea presiunii trebuie sa fie reglata si sigilata de catre
Administratie sau organizatia recunoscuta care actioneaza in numele sau si la bordul navei trebuie sa fie pastrat
un proces verbal in legatura cu aceasta operatiune, care sa includa valorile presiunii de reglare.
8.2.7. Se permite ca tancurile de marfa sa aiba mai mult de o supapa de siguranta, iar reglarea acestora se poate
face prin:
.1 instalarea a doua sau mai multe supape de siguranta pentru reducerea presiunii, care sunt reglate si sigilate
in mod corespunzator, si asigurarea mijloacelor, daca este necesar, pentru izolarea supapelor neutilizate de la
tancul de marfa; sau
.2 instalarea supapelor de siguranta a caror reglare poate fi modificata prin utilizarea unui dispozitiv aprobat in
prealabil care nu necesita supunerea la o proba de presiune pentru a se verifica noua presiune de reglare. Toate
celelalte reglari ale supapelor trebuie sa fie sigilate.
8.2.8. Modificarea presiunii de reglare stabilita la 8.2.7, precum si reglarea corespunzatoare din nou a alarmelor
prevazute la 13.4.2 trebuie sa se faca sub supravegherea comandantului navei, in conformitate cu procedurile
aprobate si definite Tn manualul de exploatare a navei. Modificarile presiunii de reglare trebuie sa fie consemnate
n jurnalul de bord al navei si o inscriptie trebuie sa fie afisata in postul de comanda pentru operatiuni cu marfa,
daca exista, si pe fiecare supapa de siguranta trebuie sa fie indicata presiunea de reglare.
8.2.9. In cazul defectarii unei supape de siguranta pentru reducerea presiunii instalatd pe un tanc de marf,
trebuie sa fie disponibil un mijloc sigur de izolare de urgenta:
.1 Procedurile trebuie sa fie prevazute si incluse Tn manualul privind operatiunile cu marfa (a se vedea sectiunea
18.2).
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.2 Aceste proceduri trebuie sa permita izolarea numai a unei singure supape de siguranta pentru reducerea

presiunii instalata pe tancul de marfa.

.3 Izolarea supapei de siguranta pentru reducerea presiunii trebuie sa fie efectuata sub supravegherea

comandantului navei. Aceasta operatiune trebuie sa fie consemnata in jurnalul de bord al navei si o inscriptie

trebuie sa fie afisata Tn postul de comanda pentru operatiuni cu marfa, daca exista, precum si pe supapa de
siguranta pentru reducerea presiunii.

.4 Tancul nu trebuie sa fie incarcat decat dupa ce intreaga sa capacitate de depresurizare a fost restabilita.
8.2.10. Fiecare supapa de siguranta pentru reducerea presiunii montata pe un tanc de marfa trebuie sa fie
racordata la o instalatie de aerisire care trebuie:

.1 sa fie construita astfel incat evacuarea gazului sa nu fie impiedicata si dirijata vertical in sens ascendent

inspre iegire;

.2 sa fie amplasata astfel incat sa se reduca la minimum posibilitatea patrunderii apei sau zapezii in instalatia de

aerisire,

.3 sa fie amplasata la o Tnaltime a iesirilor de aerisire deasupra puntii expuse la intemperii ce nu este mai mica

de B/3 sau 6 m, ludndu-se valoarea mai mare dintre acestea; si

.4 sa fie la 6 m deasupra zonei de lucru si pasarelelor de trecere.
8.2.11.1. Deschiderile de evacuare ale supapelor de siguranta pentru reducerea presiunii de la tancurile de marfa
trebuie sa fie situate la o distanta cel putin egala cu B sau cu 25 m, ludndu-se valoarea mai mica dintre acestea,
de la cea mai apropiata priza de aer, deschidere sau acces care conduce la incaperile de locuit, incaperile de
serviciu gi la posturile de comanda sau la alte spatii protejate la gaze. Pentru nave cu o lungime mai mica de 90
m, pot fi permise distanie mai mici.
8.2.11.2. Toate celelalte deschideri de aerisire racordate la sistemul de stocare marfa trebuie sa fie situate la o
distanta de cel putin 10 m de la priza de aer sau de la deschiderea cea mai apropiata care conduce spre
incaperile de locuit, incaperile de serviciu si posturile de comanda sau alte spatii protejate la gaze.

8.2.12. Toate celelalte deschideri de aerisire pentru marfa, care nu sunt prevazute la alte capitole, trebuie sa fie
dispuse in conformitate cu prevederile de la 8.2.10, 8.2.11.1 si 8.2.11.2. Trebuie sa fie prevazute mijloace pentru
prevenirea debordarii de lichid de la deschiderile coloanelor de aerisire datorita presiunii hidrostatice din interiorul
spatiilor la care sunt racordate.

8.2.13. Daca se transporta simultan marfuri care reactioneaza intre ele in mod periculos, un dispozitiv de
siguranta pentru reducerea presiunii trebuie sa fie instalat pentru fiecare marfa transportata.

8.2.14. Tubulaturile instalatiei de aerisire trebuie sa fie prevazute cu mijloace de drenare a lichidului din locurile in
care acesta se poate acumula. Supapele de siguranta pentru reducerea presiunii si tubulaturile trebuie sa fie
dispuse astfel incat lichidul sa nu se poata acumula n niciun caz in interiorul sau in apropierea acestor supape
de siguranta.

8.2.15. Ecrane de protectie adecvate, cu ochiuri de 13 mm, trebuie sa fie instalate la orificiile de refulare pentru a
impiedica patrunderea obiectelor straine, dar fara a afecta debitul. Alte cerinte cu privire la ecranele de protectie
se aplica atunci cand se transporta marfuri speciale (a se vedea 17.9 si 17.21).

8.2.16. Toate tubulaturile de aerisire trebuie sa fie proiectate si instalate astfel incat sa nu fie afectate de variatiile
de temperatura la care pot fi supuse, de foriele de curgere sau de miscarile navei.

8.2.17. Supapele de siguranta pentru reducerea presiunii trebuie sa fie racordate in partea cea mai de sus a
tancului de marfa, deasupra nivelului puntii. Supapele de siguranta pentru reducerea presiunii trebuie sa fie
situate pe tancurile de marfa astfel incat ele sa ramana in faza de vapori la limita de umplere (FL), asa cum s-a
definit la capitolul 15, la un unghi de bandare de 15° si o asieta de 0,015 L, unde L este definit la 1.2.31.

8.2.18. Conformitatea instalatiei de aerisire prevazuta la tancurile incarcate, in conformitate cu prevederile de la

15.5.2 trebuie sa fie demonstrata de catre Administratie, {inand seama de instructiunile elaborate de catre
Organizatie*10). Un certificat corespunzator trebuie s& existe in mod permanent la bordul navei. in sensul
prezentului paragraf, instalatia de aerisire inseamna:

*10) Se face referire la Instructiunile privind evaluarea adecvarii instalatiilor de aerisire de la tancurile de tip C
(Rezolutia A.829(19)).

.1 deschiderea de refulare a tancului si tubulatura dinaintea supapei de siguranta pentru reducerea presiunii;

.2 supapa de siguranta pentru reducerea presiunii; si

.3 tubulatura de la supapa de siguranta pentru reducerea presiunii pana la locul de evacuare in atmosfera,

inclusiv toate interconexiunile si tubulaturile de legatura la alte tancuri.
8.3. Sisteme de protecitie la depresiune

8.3.1. Tancurile de marfa care nu sunt proiectate sa reziste la o presiune diferentiala externa maxima de 0,025
MPa sau tancurile care nu pot sa reziste la presiunea diferentiala externa maxima ce poate fi atinsa la debite
maxime de descarcare fara retur de vapori in tancurile de marfa sau la functionarea unei instalatji frigorifice de
marfa sau la oxidare termica, trebuie sa fie prevazute cu:
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.1 doua presostate independente pentru a actiona in primul moment alarma si a opri ulterior intreaga aspirare a
marfii sub forma de lichid sau de vapori din tancul de marfa si, daca se prevede, un echipament frigorific instalat
prin mijloace corespunzatoare la o presiune suficient de mica fata de presiunea diferentiala externa maxima de
calcul a tancului de marfa; sau
.2 supape de siguranta la depresiune, avand un debit de gaze cel putin egal cu debitul maxim de descarcare pe
tanc de marfa si fiind reglate astfel incat sa se deschida la o presiune suficient de joasa fata de presiunea
diferentiala externa de calcul a tancului de marfa.
8.3.2. Sub rezerva prevederilor capitolului 17, supapele de siguranta la depresiune trebuie sa permita trecerea
gazului inert, a vaporilor provenind de la marfa sau a aerului in tancul de marfa si sa fie amplasate astfel incat sa
se reduca la minim posibilitatea patrunderii apei sau zapezii in acestea. Daca vaporii de marfa sunt admisi,
acestia trebuie sa provina din alta sursa decat din circuitele de vapori de marfa.
8.3.3. Dispozitivul de protectie la depresiune trebuie sa poata fi supus la incercari pentru a se asigura faptul ca el
functioneaza la presiunea prevazuta.
8.4. Dimensionarea dispozitivului de siguranta pentru reducerea presiunii
8.4.1. Dimensionarea supapelor de siguranta pentru reducerea presiunii
Debitul tuturor supapelor de siguranta pentru reducerea presiunii de la fiecare tanc de marfa, trebuie sa permita,
fara ca presiunea din tanc sa creasca mai mult de 20% peste MARVS, evacuarea celei mai mari dintre cantitatile
de mai jos:
8.4.1.1. Debitul maxim al instalatiei de inertizarea a tancului de marfa, daca presiunea de serviciu maxima a
instalatiei de inertizarea a tancului de marfa depaseste MARVS-ul tancurilor de marfa; sau
8.4.1.2. Vaporii produsi ca urmare a unei expuneri la foc, calculati cu ajutorul urmatoarei formule:
Q = FGA*0,82 (mc/s),
unde:
Q = valoarea minima ceruta pentru evacuarea aerului in conditii standard de 273,15 grade Kelvin (K) si 0,1013
MPa;
F = factorul de expunere la foc pentru diferite tipuri de marfa, dupa cum urmeaza:
— 1 pentru tancuri fara izolatie situate pe punte;
— 0,5 pentru tancuri situate deasupra puntii, avand izolatie aprobata de catre Administratie. Aprobarea trebuie sa
se bazeze pe utilizarea unui material ignifugat, pe conductibilitatea termica a izolatiei si pe stabilitatea sa in
cazul expunerii la foc;
— 0,5 pentru tancuri independente fara izolatie, situate in magazii;
— 0,2 pentru tancuri independente cu izolatie, situate Tn magazii (sau tancuri independente fara izolatie, situate in
magazii izolate);
— 0,1 pentru tancuri independente cu izolatie, situate in magazii inertizate (sau tancurile independente fara
izolatie, situate Tn magazii izolate, inertizate);
— 0,1 pentru tancuri cu membrana si tancuri cu semi-membrana. Pentru tancurile independente care patrund
partial prin puntile descoperite, factorul de expunere la foc trebuie sa fie determinat in functie de extinderea
suprafetelor situate deasupra puntii si sub punte.
G = coeficient pentru gaze conform formulei:
124 |z

i \Mm

[ g
==

in care:

T = temperatura in grade Kelvin (K) in conditii de acumulare, si anume 120% din presiunea la care supapa de
siguranta este reglats;

L = caldura latenta de vaporizare a lichidului Tn conditii de acumulare, exprimata n kJ/kg,

D = o constanta bazata pe relatia dintre caldura specifica k care este calculata dupa cum urmeaza:

N =
o

unde:

k = coeficient pentru caldura specifica in conditii de acumulare, a carui valoare se situeaza intre 1 si 2,2. Daca
valoarea lui k nu este cunoscuta, atunci trebuie sa se considere ca D = 0,606;

Z = coeficient de compresibilitate a gazelor in conditii de acumulare (daca valoarea lui Z nu este cunoscuta,
trebuie sa se considere ca Z = 1,0); si

M = masa moleculara a produsului.
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Coeficientul pentru gaze pentru fiecare produs ce va fi transportat trebuie sa fie determinat si valoarea cea mai
mare trebuie sa fie utilizata pentru dimensionarea supapelor de siguranta pentru reducerea presiunii.

A = zona de suprafata externa a tancului (mp), conform prevederilor de la 1.2.14, pentru diferite tipuri de tancuri,
asa cum se indica in figura 8.1.

Tancun cilindnce cu parea de sus in formi sfericd, emisfencd sau
semi-elipsoidald sau tancuri sferice

===

L scarum

Tancun prismatice Tancur bilobale

Dispunerea tancurilor cilindrice orizontale

Figura 8.1

8.4.1.3. Debitul masic al aerului cerut in conditiile de acumulare este calculat dupa urmatoarea formula:

M(air) = Q rho(air) (kg/s),

unde:

densitatea aerului [rho(air)] = 1,293 kg/mc (aer la 273,15 K, 0,1013 MPa).
8.4.2. Dimensionarea instalatiei cu tubulaturi de aerisire

Pierderile de presiune trebuie sa fie luate in considerare in sensul ascendent si descendent al supapelor de
siguranta pentru reducerea presiunii in vederea determinarii dimensiunii lor pentru a indeplini cerintele cu privire
la debit prevazute la 8.4.1.
8.4.3. Pierderile de presiune in sens ascendent

8.4.3.1. Scaderea presiunii in conductele de aerisire ale tancului la orificiul de admisie al supapei de siguranta
pentru reducerea presiunii nu trebuie sa depaseasca 3% din presiunea de reglare a supapei la debitul calculat,
in conformitate cu prevederile de la 8.4.1.

8.4.3.2. Supapele de siguranta pentru reducerea presiunii pilotate nu trebuie sa fie afectate de pierderile de
presiune la intrarea in tubulatura atunci cand pilotul detecteaza direct din domul tancului.

8.4.3.3. Trebuie sa se ia in considerare pierderile de presiune in conductele cu senzori actionati prin pilot de la
distanta pentru supapele pilotate de tip cu curgere.

8.4.4. Pierderi de presiune in sens descendent

8.4.4.1. In cazul in care existd coloane de aerisire si deschideri de aerisire comune, calculele trebuie sa includa
debitul de la toate supapele de siguranta pentru reducerea presiunii instalate.

8.4.4.2. Acumularea contra presiunii in tubulaturile de aerisire, intre supapa de siguranta pentru reducerea
presiunii si locul de degajare in atmosfera, inclusiv toate conexiunile tubulaturii de aerisire de legatura la alte
tancuri, nu trebuie sa depaseasca urmatoarele valori:

.1 pentru supapele de siguranta pentru reducerea presiunii neechilibrate: 10% din MARVS;
.2 pentru supapele de siguranta pentru reducerea presiunii echilibrate: 30% din MARVS; si
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.3 pentru supapele de siguranta pentru reducerea presiunii cu actionare prin pilot: 50% din MARVS.

Valori alternative prevazute de fabricantul supapelor de siguranta pentru reducerea presiunii pot fi acceptate.
8.4.5. Pentru a asigura functionarea stabila a supapelor de siguranta pentru reducerea presiunii, presiunea de
evacuare nu trebuie sa fie mai mica decat suma pierderilor de presiune la orificiul de admisie si 0,02 MARVS la
debitul nominal.

Capitolul 9
CONTROLUL ATMOSFEREI SISTEMULUI DE STOCARE A MARFII

Scop

De a face posibila monitorizarea integritatii sistemului de stocare a marfii si de a se asigura asupra faptului ca
atmosfera din interiorul sistemului si al magaziilor de marfa este mentinuta in conditii de siguranta in orice
moment atata timp cat nava este in exploatare.

9.1. Controlul atmosferei Tn interiorul sistemului de stocare a marfii
9.1.1. Trebuie sa se prevada o instalatie cu tubulaturi care sa permita degazarea in siguranta a tancurilor de
marfa, precum si purjarea lor in siguranta dupa efectuarea unei degazari. Instalatia trebuie sa fie amenajata astfel
incat sa se reduca la minimum posibilitatea formarii pungilor de gaz sau de aer dupa schimbarea atmosferei din
interiorul acestora.
9.1.2. In cazul marfurilor inflamabile, instalatia trebuie sa fie proiectata astfel incat sa se reduca posibilitatea
formarii unui amestec inflamabil in tancul de marfa in orice moment al derularii operatiunilor de schimbare a
atmosferei acestuia utilizandu-se un agent de inertizare ca etapa intermediara.
9.1.3. Instalatjile cu tubulaturi care pot sa contina marfuri inflamabile trebuie sa indeplineasca prevederile de la
9.1.1si9.1.2.
9.1.4. Pentru fiecare tanc de marfa si instalatie cu tubulaturi de marfa trebuie sa fie prevazut, un numar suficient
de puncte de prelevare a esantioanelor de gaz pentru a permite supravegherea corespunzatoare a derularii
operatiunilor de schimbare a atmosferei din interiorul acestora. Racordurile de prelevare a esantioanelor de gaz
trebuie sa fie dotate cu o singura supapa situata deasupra puntji principale, etansata cu un capac sau obturator
adecvat (a se vedea 5.6.5.5).
9.1.5. Gazul inert utilizat pentru aceste operatiuni poate fi furnizat de la mal sau de catre nava.
9.2. Controlul atmosferei in spatiile de magazie (sisteme de stocare a marfii altele decat tancurile independente de
tip C)
9.2.1. Spatiile dintre bariere si spatiile de magazie aferente sistemelor de stocare a marfii pentru gazele
inflamabile care necesita bariere secundare complete sau partiale trebuie sa fie inertizate cu ajutorul unui gaz
inert uscat corespunzator si sa fie mentinute in aceasta stare cu ajutorul unui gaz de rezerva furnizat de o
instalatie de producere a gazului inert de la bordul navei sau cu ajutorul unei rezerve de gaz inert de la bordul
navei, care trebuie sa fie suficienta pentru un consum normal de cel putin 30 de zile.
9.2.2. Ca varianta, sub rezerva restrictiilor capitolului 17, spatiile mentionate la 9.2.1, care necesita doar o bariera
secundara partiala, pot sa fie umplute cu aer uscat, cu conditia ca nava sa dispuna de o rezerva de gaz inert
suficienta sau sa fie echipata cu un generator de gaz inert suficient pentru a inertiza cel mai mare dintre aceste
spatii si cu conditia ca dispunerea spatiilor si instalatiilor respective de detectare a vaporilor, impreuna cu
posibilitatea de debitare a instalatiilor de inertizare, sa asigure faptul ca orice scurgere din tancurile de marfa va fi
rapid detectata si ca inertizarea a fost efectuata inainte de dezvoltarea unei situatii periculoase. Trebuie sa se
prevada echipamentul necesar pentru a furniza o cantitate suficienta de aer uscat cu o calitate corespunzatoare
pentru a se respecta cerinta prevazuta.
9.2.3. Pentru gazele neinflamabile, spatiile prevazute la 9.2.1 si 9.2.2 pot fi mentinute in mod adecvat cu o
atmosfera de aer uscat sau o atmosfera inerta.
9.3. Controlul mediului din spatiile ce inconjoara tancurile independente de tip C
Spatiile din jurul tancurilor de marfa, care nu au bariere secundare, trebuie sa fie umplute cu gaz inert uscat sau
cu aer uscat corespunzator si trebuie sa fie mentinute in aceasta stare cu ajutorul unui gaz inert de rezerva
furnizat de o instalatie de producere a gazului inert de la bordul navei, cu ajutorul unei rezerve de gaz inert de la
bordul navei sau cu ajutorul aerului uscat produs de un aparat adecvat de uscare a aerului. Daca marfa este
transportata la temperatura ambianta, aerul uscat si gazul inert nu sunt cerute.
9.4. Inertizarea
9.4.1. Inertizarea se refera la procesul de producere a unei atmosfere necombustibile. Gazele inerte trebuie sa fie
compatibile, din punct de vedere chimic si operational, la toate temperaturile care ar putea aparea in spatiile ce
urmeaza a fi inertizate. Trebuie sa fie luate Tn considerare punctele de condensare ale gazelor.
9.4.2. Daca la bord exista si rezerve de gaz inert pentru combaterea incendiului, acestea trebuie sa fie
transportate in containere separate si nu trebuie sa fie utilizate pentru operatiuni legate de marfa.
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9.4.3. Daca un gaz inert este stocat la temperaturi mai mici de 0°C, sub forma de lichid sau vapori, sistemul de
stocare si instalatia de alimentare trebuie sa fie proiectate astfel incat temperatura structurii navei sa nu scada
sub nivelul impus.

9.4.4. In leg&tura cu marfa transportata trebuie sa se ia méasurile corespunzétoare in vederea impiedicarii
returului vaporilor de marfa in instalatiile de gaz inert. in cazul in care aceste instalatii sunt amplasate in
incaperile de masini sau in alte spatiji din afara zonei de marfa, doua supape de retinere sau dispozitive
echivalente si, suplimentar, un manson de racordare detasabil trebuie sa fie instalate pe colectorul principal de
gaz inert din zona de marfa. Atunci cand instalatia de gaz inert nu este utilizata, aceasta trebuie sa fie separata
de instalatia de marfa din zona de marfa, cu exceptia racordurilor la spatiile de magazie sau spatiile dintre bariere.
9.4.5. Masurile prevazute trebuie sa fie astfel incat fiecare dintre spatiile inertizate sa poata fi izolat si sa se
prevada regulatoare si supape de siguranta etc. necesare pentru reglarea presiunii in aceste spatii.

9.4.6. Daca gazul inert este furnizat in mod continuu in spatiile de izolare ca parte a instalatiei de detectare a
scurgerilor, trebuie sa fie asigurate mijloace pentru a monitoriza cantitatea de gaze livrate in fiecare spatiu.
9.5. Producerea de gaz inert la bordul navei

9.5.1. Echipamentul trebuie sa poata produce gaz inert a carui concentratie de oxigen sa nu depaseasca in
niciun moment 5% din volumul de gaz, sub rezerva prevederilor speciale ale capitolului 17. Un aparat de
masurare cu indicare continua a concentratiei de oxigen trebuie sa fie instalat la alimentarea cu gaz inert si sa fie
dotat cu o instalatie de alarma reglata la un maximum de 5% concentratie de oxigen in raport cu volumul de gaz,
sub rezerva prevederilor capitolului 17.

9.5.2. O instalatie de gaz inert trebuie sa fie dotata cu regulatoare de presiune si cu dispozitive de supraveghere
corespunzatoare a sistemului de stocare a marfii.

9.5.3. Spatiile care contin instalatii de producere a gazului inert nu trebuie sa aiba acces direct la incaperile de
locuit, incaperile de serviciu sau posturile de comanda, dar pot fi amplasate in incaperile de masini. Instalatiile cu
tubulaturi pentru gaz inert nu trebuie sa traverseze incaperi de locuit, incaperi de serviciu sau posturi de
comanda.

9.5.4. Echipamentul care utilizeaza arzatoare cu flacara pentru a produce gaz inert nu trebuie sa fie situat in
interiorul zonei de marfa. O atentie deosebita trebuie sa fie acordata amplasarii instalatiei de gaz inert care
utilizeaza metoda de combustie catalitica.

Capitolul 10
INSTALATII ELECTRICE

Scop

De a se asigura ca instalaijile electrice sunt proiectate astfel incat sa se reduca la minimum riscul de producere a
incendiului si exploziei de la produsele inflamabile si ca, pentru transportul, manipularea si pregatirea in conditji
de siguranta a marfurilor lichide si sub forma de vapori, sunt disponibile instalatii de producere si de distributie a
energiei electrice.

10.1. Definitii
Tn sensul acestui capitol, daca nu se prevede in mod expres altfel, se vor aplica definitiile de mai jos.
10.1.1. Zona cu potential pericol la gaze este 0 zona*2) in care poate exista o atmosfera de gaze explozive in
cantitati care sa necesite masuri de precautie speciale cu privire la constructia, instalarea si utilizarea aparatelor
electrice.
*2) Exemple privind impartirea zonelor cu potential pericol la gaze pot fi gasite in publicatia Comisiei
internationale de electrotehnica: IEC 60092-502:1999. Instalatji electrice la nave - Nave cisterna.
10.1.1.1. Zona 0 cu potential pericol la gaze este o zona in care se poate constata, in mod continuu sau pe
perioade lungi de timp, existenfa unei atmosfere de gaze explozive.
10.1.1.2. Zona 1 cu potential pericol la gaze este o zona Tn care exista riscul existentei unei atmosfere de gaze
explozive in conditii normale de exploatare.
10.1.1.3. Zona 2 cu potential pericol la gaze este o zona in care este posibil sa nu existe o atmosfera de gaze
explozive in conditii normale de exploatare dar, daca aceasta atmosfera se produce, este posibil ca ea sa nu fie
frecventa si pe lungi perioade de timp.
10.1.2. Zona protejata la gaze este o zona in care o atmosfera de gaze explozive nu se preconizeaza sa existe in
cantitati care sa necesite masuri de precautie speciale cu privire la constructia, instalarea si utilizarea aparatelor
electrice.
10.2. Cerinte generale
10.2.1. Instalatiile electrice trebuie sa fie astfel incat sa se reduca riscul de incendiu si de explozie de la
produsele inflamabile.
10.2.2. Instalatiile electrice trebuie s& corespunda normelor recunoscute*3).
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*3) Se face referire la recomandarea publicata de Comisia internationala de electrotehnica, in mod special la
publicatia IEC 60092-502:1999.

10.2.3. Echipamentele electrice sau cablurile electrice nu trebuie sa fie instalate in zone cu potential pericol la
gaze, cu exceptia cazului in care sunt neesentiale din punct de vedere al functionarii sau intaririi sigurantei.
10.2.4. Daca un echipament electric este instalat in zone cu potential pericol la gaze in conformitate cu
prevederile de la 10.2.3, acest echipament trebuie sa fie selectat, instalat si mentinut in conformitate cu normele
care nu sunt inferioare acelora acceptate de catre Organizatie. Echipamentul pentru zonele cu potential pericol la
gaze trebuie sa fie evaluat si autorizat sau enumerat intr-o lista de catre o autoritate acreditata pentru incercari
sau de catre un organism notificat care este recunoscut de Administratie. Izolarea automata a echipamentului
necertificat pentru detectarea unui gaz inflamabil nu trebuie sa fie acceptat ca alternativa la utilizarea
echipamentului autorizat.

10.2.5. Pentru a facilita selectarea echipamentelor electrice corespunzatoare si proiectarea instalatjilor electrice
adecvate, zonele cu potential pericol la gaze sunt impartite in zone conforme cu normele recunoscute.

10.2.6. Instalatiile de producere si de distributie a energiei electrice, precum si instalatiile de comanda aferente
trebuie sa fie proiectate astfel incat o singura defectiune sa nu aiba ca rezultat pierderea capacitatii de a mentine
presiunea tancului de marfa in limitele normale de functionare, conform prevederilor de la 7.8.1, si temperatura
corpului navei, conform prevederilor de la 4.19.1.6. Modurile de defectare si efectele acestora trebuie sa fie
analizate si documentate cu norme care nu sunt inferioare acelora acceptate de catre Administratie*4).

*4) Publicatia IEC 60812, editia 2.0 2006-01 "Tehnici de analiza a fiabilitatii sistemelor - Procedura pentru modul
de defectare si analiza a efectelor (FMEA)".

10.2.7. Instalatia de iluminat din zonele cu potential pericol la gaze trebuie sa fie impartita intre cel putin doua
circuite derivate. Toate intrerupatoarele si dispozitivele de protectie trebuie sa intrerupa toti polii sau fazele si sa
fie instalate intr-un spatjiu protejat la gaze.

10.2.8. Sondele ultrasonice sau lochurile electrice si electrozii sau anozii sistemelor de protectie catodica cu
curent injectat trebuie sa fie protejate cu carcase etanse la gaz.

10.2.9. Motoarele pompelor de marfa de tip imersat si cablurile lor de alimentare pot fi instalate in sistemele de
stocare a marfii. Trebuie sa se ia masuri pentru decuplarea in mod automat a motoarelor in caz de nivel scazut al
lichidului. Tn acest scop, se poate detecta o presiune slaba de evacuare a pompei, un curent slab absorbit de
motor sau un nivel scazut de lichid. Aceasta decuplare trebuie sa fie semnalata printr-o alarma la postul de
comanda pentru operatiuni cu marfa. Motoarele pompelor de marfa trebuie sa poata fi separate de sursa lor de
alimentare cu energie electrica pe durata operatiunilor de degazare.

Capitolul 11
PROTECTIA CONTRA INCENDIULUI SI STINGEREA INCENDIULUI

Scop
De a se asigura ca sunt prevazute instalatii corespunzatoare pentru protectia navei si a echipajului contra
incendiului in zona de marfa.

11.1. Cerinte privind siguranta contra incendiului
11.1.1. Cerintele capitolului II-2 din Conventia SOLAS aplicabile navelor cisterna trebuie aplicate navelor
prevazute de Cod, indiferent de tonajul lor, inclusiv navelor cu un tonaj brut mai mic de 500, cu exceptia
urmatoarelor cazuri:
.1 prevederile regulilor 4.5.1.6 si 4.5.10 nu se aplic3;
.2 prevederile regulilor 10.4 si 10.5 trebuie sa se aplice asa cum se aplica navelor cu un tonaj brut mai mare sau
egal cu 2000;
.3 prevederile regulii 10.5.6 trebuie sa se aplice navelor cu un tonaj brut mai mare sau egal cu 2000;
.4 prevederile urmatoarelor reguli din capitolul 11-2 din Conventia SOLAS, nu se aplica navelor cisterna si sunt
inlocuite de prevederile capitolelor si sectiunilor din Cod, asa cum se indica mai jos:

Regula Se inlocuieste cu

10.10 11.6

4.5.1.1 si 4.5.1.2|Capitolul 3

4.5.5 Sectiunile corespunzatoare din Cod
10.8 11.3si11.4

10.9 11.5

10.2 11.2.1 panala 11.2.4;

.5 prevederile regulilor 13.3.4 si 13.4.3 trebuie sa se aplice navelor cu un tonaj brut mai mare sau egal cu 500.
11.1.2. Toate sursele de aprindere trebuie sa fie excluse din incaperile in care se pot acumula vapori inflamabili,
cu exceptia cazului in care s-a prevazut altfel la capitolele 10 si 16.

11.1.3. Prevederile acestei sectiuni si acelea ale capitolului 3 trebuie sa se aplice simultan.
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11.1.4. Pentru combaterea incendiului, toate zonele de punte expuse la intemperii situate deasupra
coferdamurilor, spatiilor de balast sau spatiilor goale care se afla la extremitatea cea mai din spate a spatjului de
magazie cel mai din pupa sau la extremitatea cea mai din fata a spatiului de magazie cel mai din prova trebuie sa
fie incluse in zona de marfa.
11.2. Tubulaturi principale de incendiu si hidranti de incendiu
11.2.1. Toate navele, oricare ar fi dimensiunile lor, care transporta produse prevazute de acest Cod, trebuie sa
corespunda prevederilor regulii 11-2/10.2 din Conventia SOLAS, aplicabile navelor de marfa. Totusi, debitul cerut
al tubulaturii principale de incendiu si al tubulaturii de apa nu trebuie sa fie limitat de prevederile regulilor 11-2/10.
2.2.4.1si11-2/10.2.1.3, daca o pompa de incendiu este utilizata pentru alimentarea instalatiei pentru pulverizarea
apei, conform prevederilor de la 11.3.3 din Cod. Debitul acestei pompe de incendiu trebuie sa fie astfel incat
aceste zone sa poata fi protejate atunci cand se face alimentarea simultana a doua jeturi de apa din furtunurile de
incendiu cu ajutaje de 19 mm la o presiune de cel putin 0,5 MPa.
11.2.2. Trebuie sa se ia masurile necesare pentru ca cel putin doua jeturi de apa sa poata atinge orice parte a
puntii din zona de marfa, precum si partile sistemului de stocare a marfii si capacele tancurilor situate deasupra
puntii. In acest scop si pentru respectarea prevederilor regulilor 11-2/10.2.1.5.1 si ll- 2/10.2.3.3 din Conventia
SOLAS, trebuie sa se asigure numarul necesar de hidranti de incendiu cu furtunuri avand lungimea indicata in
regula 11-2/10.2.3.1.1 din Conventia SOLAS. Suplimentar, cerintele regulii [1-2/10.2.1.6 din Conventia SOLAS
trebuie sa fie respectate pentru o presiune de cel putin 0,5 MPa.
11.2.3. Supapele de inchidere trebuie sa fie instalate in fiecare traversa prevazuta si in tubulatura sau tubulaturile
principale de incendiu dintr-un loc protejat, nainte de a intra in zona de marfa si la distante care sa permita
izolarea oricarei sectiuni singulare avariate a tubulaturii principale de incendiu, astfel incat sa se indeplineasca
prevederile de la 11.2.2 prin utilizarea a cel mult doua lungimi de furtunuri de la cel mai apropiat hidrant.
Alimentarea cu apa la tubulatura principala de incendiu care deserveste zona de marfa trebuie sa fie o tubulatura
circulara alimentata de pompele de incendiu sau o singura tubulatura de incendiu alimentata de pompe de
incendiu situate in fata sau in spatele zonei de marfa, din care una trebuie sa fie independenta.
11.2.4. Ajutajele trebuie sa fie de un tip aprobat cu dubla utilizare (si anume in jet compact sau in jet dispersat) si
sa fie prevazute cu un dispozitiv de blocare.
11.2.5. Dupa instalarea lor, tevile, supapele, racordurile si dispozitivele asamblate trebuie sa fie supuse unei
probe de etanseitate si de functionare.
11.3. Instalatia pentru pulverizarea apei
11.3.1. La bordul navelor care transporta produse inflamabile sau toxice trebuie sa fie prevazuta o instalatie
pentru pulverizarea apei pentru racire, in vederea prevenirii incendiului si protectia echipajului. Aceasta instalatie
trebuie sa protejeze:
.1 domurile expuse ale tancurilor de marfa, orice alte parti expuse ale tancurilor de marfa si orice parte din
capacele tancurilor de marfa care poate fi expusa la caldura degajata de incendiu la nivelul echipamentelor
adiacente care contin marfa, cum ar fi pompele de suprapresiune/incalzitoare/instalatii de regazeificare sau
relichefiere, denumite Tn continuare unitati pentru procesarea gazelor, situate pe puntile expuse la intemperii;
.2 recipientele pentru stocarea produselor inflamabile sau toxice, care sunt situate pe punte;
.3 unitati pentru procesarea gazelor, care sunt situate pe punte;
.4 manifoldurile de incarcare si descarcare a lichidelor si vaporilor de marfa, inclusiv prima flansa si zona in care
se situeaza supapele lor de comanda, care trebuie sa fie cel putin egale cu suprafata tavilor prevazute pentru
colectarea scurgerilor;
.5 toate supapele de inchidere rapida (ESD) de la conductele pentru lichide si vapori de marfa, inclusiv supapa
de inchidere principala pentru alimentarea consumatorilor de gaze);
.6 peretii exteriori care dau in zona de marfa, cum ar fi peretii etansi ai suprastructurilor si rufurilor cu
supraveghere permanenta, ai incaperilor de masini pentru marfa, ai spatiilor de depozitare in care se afla
obiecte cu pericol ridicat de incendiu si ai posturilor de comanda pentru operatiuni cu marfa. Peretii orizontali
expusi din aceste zone nu necesita protectie, cu exceptia cazului in care racordurile detasabile ale tubulaturii de
marfa sunt amplasate deasupra sau dedesubt. Peretii structurilor teugii, unde nu exista supraveghere
permanenta si nici obiecte sau echipamente care prezinta un pericol ridicat de incendiu, nu necesita o protectie
contra incendiilor asigurata printr-o instalatie pentru pulverizarea apei;
.7 barcile de salvare, plutele de salvare si posturile de adunare expuse, care sunt situate in zona de marfa,
indiferent de distanta lor in raport cu zona de marfa; si
.8 toate incaperile de masini pentru marfa partial inchise si toate compartimentele motoarelor de marfa partial
inchise.
Navele destinate exploatarii conform prevederilor de la 1.1.10 trebuie sa faca obiectul unei examinari speciale (a
se vedea 11.3.3.2).
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11.3.2.1. Instalatia pentru pulverizarea apei trebuie sa poata asigura in toate zonele prevazute de la 11.3.1.1
pana la 11.3.1.8 o distributie uniforma a apei pulverizate de cel putin 10 I/mp/min pentru cele mai mari suprafete
proiectate in plan orizontal si de 4 I/mp/min pentru suprafetele verticale. Pentru structurile care nu au suprafete
verticale sau orizontale definite in mod clar, capacitatea instalatiei pentru pulverizarea apei nu trebuie sa fie mai
mica decat suprafata proiectata in plan orizontal inmultita cu 10 I/mp/min.
11.3.2.2. Pe suprafetele verticale, distanta de amplasare a ajutajelor care asigura protectia zonelor situate la nivel
inferior poate fi determinata {inand cont de scurgerile estimate pornind de la suprafetele situate mai sus. Pe
tubulatura principala de pulverizare a apei trebuie sa fie prevazute supape de inchidere, la distante care sa nu
depaseasca 40 m, pentru ca sectiunile avariate sa poata fi izolate. Ca alternativa, instalatia se poate imparti in
doua sau mai multe sectiuni ce pot functiona independent, cu conditia ca comenzile necesare sa fie reunite intr-
un loc usor accesibil din exteriorul zonei de marfa. O sectiune care asigura protejarea tuturor zonelor prevazute la
11.3.1.1 si 11.3.1.2 trebuie sa acopere cel putin ansamblul amenajarii transversale a tancurilor din aceasta zona.
Orice unitate pentru procesarea gazelor prevazuta la 11.3.1.3 poate fi deservita de o sectiune independenta.
11.3.3. Debitul pompelor instalatiei pentru pulverizarea apei trebuie sa fie suficient pentru a asigura protectia
simultana a celor mai mari suprafete dupa cum urmeaza:
.1 doua grupuri complete, transversale de tancuri, inclusiv toate unitatile pentru procesarea gazelor situate in
interiorul acestor zone; sau
.2 in cazul navelor destinate a fi exploatate conform prevederilor de la 1.1.10, protectia necesara, sub rezerva
unei examinari speciale conform prevederilor de la 11.3.1, pentru orice risc de incendiu suplimentar si pentru
grupurile transversale de tancuri din apropiere, in plus fata de suprafetele prevazute la 11.3.1.4 panala 11.3.1.8.
Ca alternativa, pompele tubulaturii principale de incendiu pot fi folosite in acest sens, cu conditia majorarii
debitului total al acestora cu cantitatea de apa necesara pentru instalatia de pulverizare a apei. in ambele cazuri,
prin intermediul unei supape de inchidere trebuie sa fie stabilita o conexiune intre tubulatura principala de
incendiu si tubulatura instalatiei pentru pulverizarea apei in exteriorul zonei de marfa.
11.3.4. Incintele suprastructurilor si rufurilor in care exista personal in mod permanent si zonele in care se afla
barcile de salvare, plutele de salvare si posturile de adunare care dau spre zona de marfa, trebuie sa poata fi de
asemenea deservite de una din pompele de incendiu sau de pompa de incendiu pentru caz de avarie, atunci
cand un incendiu produs intr-unul din compartimente ar putea face indisponibile ambele pompe de incendiu.
11.3.5. Pompele de apa utilizate in mod normal in alte scopuri de exploatare pot fi instalate pentru alimentarea
tubulaturii principale de incendiu care alimenteaza instalatia pentru pulverizarea apei.
11.3.6. Toate tevile, supapele, ajutajele si alte armaturi ale instalatiilor pentru pulverizarea apei trebuie sa fie
rezistente la actiunea coroziva a apei de mare. Tubulatura, racordurile si elementele conexe din interiorul zonei
de marfa (cu exceptia garniturilor) trebuie sa fie proiectate pentru a rezista la o temperatura de 925°C. Instalatia
pentru pulverizarea apei trebuie sa fie prevazuta cu filtre legate in serie Tn scopul impiedicarii producerii
obstructiei in tevi si la ajutaje. Suplimentar, trebuie sa fie prevazute mijloace pentru clatirea instalatiei cu apa
dulce.
11.3.7. Actionarea de la distanta a pompelor care alimenteaza instalatia pentru pulverizarea apei si actionarea de
la distanta a oricaror supape normal inchise ale instalatiei trebuie sa se faca din locuri corespunzatoare situate in
afara zonei de marfa, in apropierea incaperilor de locuit, si sa fie imediat accesibile si utilizabile in caz de
incendiu Tn zonele protejate.
11.3.8. Dupa instalarea lor, tevile, supapele, racordurile si dispozitivele asamblate trebuie sa fie supuse unei
probe de etanseitate si de functionare.
11.4. Instalatii de stingere a incendiului cu pulbere chimica uscata
11.4.1. Navele destinate transportului de produse inflamabile trebuie sa fie prevazute cu instalatii fixe de stingere
a incendiului cu pulbere chimica uscata, aprobate de catre Administratie pe baza instructiunilor elaborate de catre
Organizatie*14), in scopul combaterii incendiului pe puntea din zona de marfa, inclusiv toate manifoldurile de
incarcare si descarcare pentru lichide si vapori de marfa situate pe punte si in zonele de manipulare a marfii pe la
prova sau pupa, dupa caz.
*14) Se face referire la Instructiunile pentru aprobarea instalatiilor de stingere a incendiului cu pulbere chimica
uscata pentru protectia navelor destinate transportului in vrac al gazelor lichefiate (Circulara MSC.1/Circ.1315).
11.4.2. Instalatia trebuie sa poata furniza pulberea la cel putin doua magistrale de furtunuri de incendiu sau la o
combinatie de magistrale de furtunuri/tunuri de incendiu, la orice parte expusa din tubulatura pentru lichide si
vapori de marfa, manifoldul de incarcare/descarcare si unitatile expuse pentru procesarea gazelor.
11.4.3. Instalatia de stingere a incendiului cu pulbere chimica uscata trebuie sa fie proiectata cu cel putin doua
unitati independente. Orice parte ceruta a fi protejata in conformitate cu prevederile de la 11.4.2 trebuie sa poata
fi accesibila din cel putin doua unitati independente prevazute cu comenzi corespunzatoare, tubulatura fixa cu
agent sub presiune, tunuri de incendiu sau magistrale de furtunuri de incendiu. Tn cazul navelor a céror capacitate
de incarcare marfa este mai mica de 1000 mc, numai una dintre aceste unitafi este suficient sa fie prevazuta. Un
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tun de incendiu trebuie sa fie instalat pentru a proteja zona cu manifolduri de incarcare/descarcare si sa poata fi
comandat si descarcat de la distanta si local. Nu este necesar ca tunul de incendiu sa fie actionat de la distanta,
daca el poate proiecta dintr-o singura pozitie pulberea necesara pentru toate zonele care trebuie sa fie protejate.
O magistrala de furtun de incendiu trebuie sa fie prevazuta, atat in babord cat si in tribord, la capatul zonei de
marfa care da spre incaperile de locuit si ele trebuie sa fie usor accesibile din aceste incaperi.

11.4.4. Debitul unui tun de incendiu nu trebuie sa fie mai mic de 10 kg/s. Magistralele de furtunuri de incendiu
trebuie sa fie astfel incat sa nu se rasuceasca si sa fie dotate cu o teava de refulare care sa poata functiona cu
intermitente si sa poata proiecta pulberea la un debit care sa nu fie mai mic de 3,5 kg/s. Debitul maxim trebuie sa
fie astfel incat furtunul sa poata fi utilizat de catre o singura persoana. Lungimea unei magistrale de furtun de
incendiu nu trebuie sa depaseasca 33 m. Daca tubulatura fixa este prevazuta intre rezervorul de pulbere si o
magistrala de furtun de incendiu sau un tun de incendiu, lungimea tubulaturii nu trebuie sa depaseasca limita in
interiorul careia este posibila mentinerea pulberii in stare fluida in caz de utilizare prelungita sau intermitenta si
golirea de pulbere daca instalatia nu functioneaza. Magistralele de furtunuri de incendiu si {evile de refulare
trebuie sa fie construite astfel incat sa reziste la intemperii sau sa fie depozitate in locuri ferite de intemperii sau
sub capote rezistente la intemperii. Ele trebuie sa fie usor accesibile.

11.4.5. Distanta maxima de proteciie eficienta a fiecarei magistrale de furtunuri de incendiu trebuie sa fie
considerata egala cu lungimea furtunului. O atentie deosebita va fi acordata in cazul in care zonele ce vor fi
protejate sunt substantial mai mari decat locatiile in care este dispus tunul de incendiu sau tamburul pentru
rularea furtunului de incendiu.

11.4.6. Navele prevazute cu manifolduri de incarcare sau descarcare pe la prova sau pupa navei trebuie sa fie
prevazute cu unitati independente cu pulbere uscata pentru protectia tubulaturii pentru lichide sau vapori de
marfa, din prova sau pupa zonei de marfa, prin magistrale de furtunuri de incendiu si un tun de incendiu pentru
protectia incarcarii sau descarcarii pe la prova sau pupa navei in conformitate cu prevederile de la 11.4.1 pana la
11.4.5.

11.4.7. Navele destinate a fi exploatate conform prevederilor de la 1.1.10 trebuie sa faca obiectul unei examinari
speciale.

11.4.8. Dupa instalarea lor, tevile, supapele, racordurile si dispozitivele asamblate trebuie sa fie supuse unei
probe de etanseitate si de functionare din posturile cu comanda de la distanta si comanda locala. Proba initiala
trebuie de asemenea sa includa o descarcare a unei cantitati suficiente de pulbere chimica uscata pentru a
verifica daca instalatia functioneaz& in mod corespunzator. intreaga tubulatura de distributie trebuie sa fie purjata
cu aer uscat pentru a verifica daca tubulatura este libera de blocaje.

11.5. Spatii inchise care contin echipamente pentru manipularea marfii

11.5.1. Spatiile inchise, care respecta criteriile aplicabile incaperilor de masini pentru marfa de la 1.2.10, si
compartimentul motoarelor de marfa din interiorul zonei de marfa al oricarei nave trebuie sa fie prevazute cu o
instalatie fixa de stingere a incendiului care indeplineste prevederile din Codul FSS si care {ine seama de
concentratiile necesare sau debitul de aplicare pentru stingerea incendiilor cu gaz.

11.5.2. La bordul navelor care sunt destinate transportului unui numar restrans de marfuri, spatiile inchise din
zona de marfa, care respecta criteriile aplicabile incaperilor de masini pentru marfa prevazute la capitolul 3.3,
trebuie sa fie protejate printr-o instalatie de stingere a incendiului corespunzatoare marfii transportate.

11.5.3. Compartimentele de tip turela de la orice nava trebuie sa fie protejate prin pulverizarea apei interne, cu un
debit de aplicare de cel putin 10 I/mp/min pentru cea mai mare suprafata proiectata in plan orizontal. Daca
presiunea fluxului de gaz din turela depaseste 4 MPa, debitul de aplicare trebuie sa fie majorat la 20 I/mp/min.
Aceasta instalatie trebuie sa fie proiectata pentru a proteja toate suprafetele interne.
11.6. Echipamente pentru pompieri

11.6.1. Fiecare nava care transporta produse inflamabile trebuie sa aiba la bord echipamente pentru pompieri
care respecta prevederile regulii 11-2/10.10 din Conventia SOLAS in urmatoarele proportji:
Volumul total de marfa Numar de echipamente

mai mic sau egal cu 5000 mc|4

mai mare de 5000 mc 5
11.6.2. Cerintele suplimentare pentru echipamentul de siguranta sunt indicate in capitolul 14.

11.6.3. Toate aparatele de respiratie, care trebuie sa faca parte din echipamentul pentru pompieri, trebuie sa fie
aparate autonome de respiratie, cu o capacitate de cel putin 1200 | de aer la presiune atmosferica.

Capitolul 12
VENTILATIA MECANICA IN ZONA DE MARFA

Scop
De a se asigura ca spatiile inchise din zona de marfa sunt prevazute cu instalatii pentru a controla acumularea de
vapori inflamabili si/sau toxici.
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Domeniul de aplicare
Cerintele din acest capitol inlocuiesc cerintele regulilor 11-2/4.5.2.6 si 4.5.4.1 din Conventia SOLAS, asa cum a
fost amendata.

12.1. Incéperi in care se intrd in mod normal in cursul operatiunilor de manipulare a mérfii

12.1.1. Compartimentele motoarelor electrice, compartimentele pompelor si compresoarelor de marfa, celelalte
incaperi inchise care contin echipament pentru manipularea marfii si alte incaperi inchise in care se pot acumula
vapori de marfa, trebuie sa fie prevazute cu instalatji fixe de ventilatie mecanica care pot sa fie comandate din
exteriorul acestor incaperi. Ventilatia trebuie sa functioneze in mod continuu pentru a preveni acumularea de
vapori toxici si/sau inflamabili cu ajutorul unor mijloace de supraveghere acceptate de catre Administratie spre a fi
asigurate. Tn exteriorul acestor compartimente trebuie sé fie afisaté o noté de avertizare prin care se cere
efectuarea acestei ventilatii Tnainte de a intra in ele.

12.1.2. Orificiile de aspiratie si de refulare aferente ventilatiei mecanice trebuie sa fie dispuse astfel incat sa se
asigure o circulatie suficienta a aerului Tn incapere pentru a se evita acumularea de vapori inflamabili, toxici sau
asfixianti si pentru a se asigura o atmosfera de lucru n siguranta.

12.1.3. Instalatia de ventilaie trebuie sa aiba o capacitate de cel putin 30 de schimburi de aer pe ora, raportat la
volumul total al incaperii. Prin exceptie, in posturile de comanda pentru operatiuni cu marfa care sunt protejate la
gaze, numarul de schimburi de aer pe ora poate sa fie doar de opt.

12.1.4. Daca o incapere are o deschidere care permite accesul la o incapere sau o0 zona adiacenta cu un
potential pericol mai mare la gaze, aceasta trebuie sa fie {inuta sub presiune. Aceasta incapere se poate
transforma intr-o incapere cu un potential pericol mai mic la gaze sau intr-o incapere protejata la gaze prin
protectie la suprapresiune in conformitate cu normele recunoscute.

12.1.5. Conductele de ventilatie, prizele de aspiratie si de refulare a aerului care deservesc instalatiile mecanice
de ventilatie trebuie sa fie dispuse in conformitate cu normele recunoscute*15).
*15) Se face referire la recomandarea publicata de Comisia internationala de electrotehnica, in mod special, la
publicatia IEC 60092-502:1999.

12.1.6. Conductele de ventilatie care deservesc zonele cu potential pericol la gaze nu trebuie sa traverseze
incaperi de locuit, incaperi de serviciu, incaperi de masini sau posturi de comanda, cu exceptia acelora prevazute
la capitolul 16.

12.1.7. Motoarele electrice de antrenare a ventilatoarelor trebuie sa fie amplasate in exteriorul conductelor de
ventilatie care pot contine vapori inflamabili. Ventilatoarele nu trebuie sa produca o sursa de aprindere a vaporilor
in spatiul ventilat sau n instalatia de ventilatie racordat la acest spatju. in zonele cu potential pericol la gaze,
ventilatoarele si canalele de ventilatie, adiacente ventilatoarele, trebuie sa aiba o constructie astfel incat sa nu
produca scantei, asa cum se indica mai jos:

.1 rotoare sau carcase din materiale nemetalice, tindnd cont de necesitatea evitarii electricitatii statice;

.2 rotoare si carcase din materiale neferoase,

.3 rotoare si carcase din ofel austenitic inoxidabil; si

.4 rotoare si carcase din materiale feroase cu o distanta libera intre ele de cel pufin 13 mm.
Orice combinatie dintre un element fix sau rotativ executat dintr-un aliaj de aluminiu sau de magneziu si un
element fix sau rotativ executat din material feros, oricare ar fi distanta libera prevazuta, este considerata ca
prezentand un potential pericol de producere a scanteilor si nu trebuie sa fie utilizata in aceste locuri.

12.1.8. In cazul in care in acest capitol sunt prevazute ventilatoare, capacitatea maximé& de ventilatie prevazuta
pentru fiecare incapere trebuie sa fie disponibila dupa defectarea unui singur ventilator sau trebuie sa fie
asigurate piese de rezerva care includ: un motor, piese de rezerva de pornire si un element rotativ complet,
inclusiv lagare din fiecare tip.

12.1.9. Orificiile exterioare ale canalelor de ventilatie trebuie sa fie prevazute cu sita de protectie cu ochiuri avand
cel mult 13 mm.

12.1.10. In cazul in care incaperile sunt protejate prin presurizare, ventilatia trebuie s& fie proiectata si instalata in
conformitate cu normele recunoscute*16).
*16) Se face referire la recomandarea publicata de Comisia internationala de electrotehnica, in mod special, la
publicatia IEC 60092-502:1999.
12.2. Spatii in care Tn mod normal nu se intra

12.2.1. Spatiile inchise in care se pot acumula vapori de marfa trebuie sa poata fi ventilate pentru a se asigura o
atmosfera fara pericol in interiorul lor in cazul in care este necesara intrarea in ele. Acest lucru trebuie sa se
poata efectua fara a fi necesara intrarea n prealabil.

12.2.2. In cazul instalatiilor permanente, trebuie sé fie asigurate 8 schimburi de aer pe ora si in cazul sistemelor
portabile trebuie sa fie asigurate 16 schimburi de aer pe ora.

12.2.3. Ventilatoarele sau suflantele trebuie sa fie separate de deschiderile destinate accesului personalului si sa
corespunda prevederilor de la 12.1.7.
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Capitolul 13
APARATE DE MASURARE S| DISPOZITIVE AUTOMATIZATE

Scop
De a se asigura ca aparatele de masurare si dispozitivele automatizate asigura transportul, manipularea si
mentinerea Tn conditii de siguranta a lichidelor si vaporilor de marfa.

13.1. Generalitati
13.1.1. Fiecare tanc de marfa trebuie sa fie prevazut cu un dispozitiv care sa indice nivelul, presiunea si
temperatura marfii. Manometrele si dispozitivele pentru indicarea temperaturii marfii trebuie sa fie amplasate pe
instalatiile cu tubulaturi pentru lichide si vapori, pe instalatiile frigorifice pentru marfa.
13.1.2. Daca incarcarea si descarcarea navei se efectueaza prin intermediul supapelor si pompelor comandate
de la distanta, toate comenzile si toate indicatoarele respective ale unui tanc de marfa dat trebuie sa fie grupate
la un singur post de comanda.
13.1.3. Aparatele de masurare trebuie sa fie incercate pentru asigurarea fiabilitafji lor in exploatare si trebuie sa
fie recalibrate la intervale regulate. Metodele de verificare a aparatelor de masurare si intervalele de timp dintre
doua recalibrari trebuie sa fie in conformitate cu recomandarile fabricantului.
13.2. Indicatoare de nivel ale tancurilor de marfa
13.2.1. Fiecare tanc de marfa trebuie sa fie prevazut cu un dispozitiv sau dispozitive de masurare a nivelului de
lichid instalat/instalate astfel incat sa se asigure ca citirea unui nivel se obfine intotdeauna atunci cand tancul de
marfa este in exploatare. Dispozitivul sau dispozitivele trebuie sa fie proiectat/proiectate astfel incat sa
functioneze in domeniul presiunii nominale a tancului de marfa si la temperaturile din domeniul de temperatura
pentru exploatarea marfii.
13.2.2. In cazul in care nu existad decat un dispozitiv de m&surare a nivelului de lichid, acesta trebuie sé fie
proiectat astfel incat sa poata fi mentinut in stare de functionare fara a fi necesara golirea sau degazarea tancului.
13.2.3. Dispozitivele de masurare a nivelului de lichid din tancurile de marfa pot fi dintr-unul din urmatoarele tipuri,
sub rezerva prevederilor speciale pentru anumite marfuri indicate in coloana "g" a tabelului de la capitolul 19:
.1 dispozitiv de tip indirect care determina cantitatea de marfa prin cantarire sau prin indicatiile unui debitmetru;
.2 dispozitiv de tip inchis care nu patrunde in tancul de marfa, cum ar fi dispozitivele care utilizeaza radioizotopi
sau ultrasunete;
.3 dispozitiv de tip inchis care patrunde in tancul de marfa, dar care face parte dintr-un ansamblu inchis si
impiedica evacuarea continutului tancului, cum ar fi dispozitivele cu flotor, sondele electronice, sondele
magnetice si indicatorul de nivel cu tub cu bule. Daca un dispozitiv de masurare de acest tip nu este montat
direct pe tanc, el trebuie sa fie prevazut cu o supapa amplasata cat mai aproape posibil de tanc; si
.4 dispozitiv de tip cu deschidere limitata, care patrunde in tanc si, care in timpul utilizarii, permite degajarea n
atmosfera a unei mici cantitati de marfa in stare gazoasa sau lichida, ca de exemplu dispozitivul de masurare a
nivelului cu tub fix sau cu tub mobil. Daca dispozitivul nu este Tn uz, el trebuie sa fie complet inchis. Dispozitivul
trebuie sa fie conceput si instalat astfel incat nicio degajare periculoasa de marfa sa nu poata avea loc atunci
cand acesta este in functiune. Aceste dispozitive trebuie sa fie concepute astfel incat deschiderea maxima sa nu
depaseasca 1,5 mm in diametru sau aria echivalenta, cu exceptia cazului in care dispozitivul este prevazut cu o
supapa pentru debit suplimentar.
13.3. Controlul preaplinului
13.3.1. Sub rezerva prevederilor de la 13.3.4, fiecare tanc de marfa trebuie sa fie prevazut cu o alarma de nivel
maxim de lichid care sa functioneze independent de alte indicatoare ale nivelului de lichid si care sa emita un
semnal sonor si vizual de avertizare atunci cand se declanseaza.
13.3.2. Un alt senzor de detectare, care functioneaza independent de alarma de nivel maxim de lichid, trebuie sa
actioneze automat o supapa astfel incat sa se evite o presiune excesiva a lichidului in tubulatura de incarcare si
sa impiedice umplerea tancului in Intregime cu lichid.
13.3.3. Supapa cu inchidere rapida prevazuta la 5.5 si 18.10 poate fi utilizata in acest scop. Daca n acest scop
se utilizeaza o alta supapa, la bordul navei trebuie sa existe informatii identice cu acelea de la 18.10.2.1.3. De
fiecare data cand, in timpul incarcarii, utilizarea unor asemenea supape risca sa provoace presiuni excesive in
circuitul de incarcare, trebuie sa fie luate diferite masuri cum ar fi reducerea debitului de Tncarcare etc.
13.3.4. O alarma de nivel maxim de lichid si o instalatie de intrerupere automata a umplerii tancului de marfa nu
este necesar sa fie prevazute atunci cand tancul de marfa:
.1 este sub presiune cu un volum maxim de 200 mc; sau
.2 este conceput pentru a suporta presiunea maxima posibila pe durata operatiunilor de incarcare si aceasta
presiune este mai mica decat presiunea de reglare a supapei de siguranta a tancului de marfa.
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13.3.5. Trebuie sa fie posibila verificarea amplasarii senzorilor in tanc Thainte de punerea lor in functiune. Cu
prima ocazie de incarcare completa la livrare si la fiecare andocare, verificarea alarmelor de nivel maxim de lichid
trebuie sa fie efectuata prin cresterea nivelului incarcaturii lichide in tancul de marfa pana la punctul de alarma.
13.3.6. Toate elementele alarmelor de nivel maxim, inclusiv circuitul electric si senzorul sau senzorii, si alarmele
de preaplin trebuie sa poata fi verificate In functiune. Instalatiile trebuie sa fie verificate anterior in ceea ce
priveste operatiunile cu marfa in conformitate cu prevederile de la 18.6.2.
13.3.7. In cazul in care sunt prevézute dispozitive pentru neutralizarea instalatiei de control al preaplinului, aceste
dispozitive trebuie sa fie astfel incat sa se previna functionarea lor din neatentie. Atunci cand dispozitivul pentru
neutralizare este n stare de functionare, o indicatie vizuala continua trebuie sa fie transmisa la postul de
comanda corespunzator sau la posturile de comanda corespunzatoare si la puntea de comanda.
13.4. Manometre
13.4.1. Spatiul cu vapori al fiecarui tanc de marfa trebuie sa fie prevazut cu un dispozitiv de masurare a presiunii
cu afigaj direct. Suplimentar, la postul de comanda trebuie sa fie prevazut un indicator conform cerintelor de la
13.1.2. Presiunile maxime si minime admise trebuie sa fie marcate in mod clar pe indicatoare.
13.4.2. O alarma de presiune maxima si, daca este necesara o protectie contra depresiunii, o alarma de presiune
scazuta trebuie sa fie prevazute pe puntea de comanda si in postul de comanda conform cerintelor de la 13.1.2.
Alarmele trebuie sa se declanseze nainte ca presiunile de reglare sa fie atinse.
13.4.3. In cazul tancurilor de marf4 dotate cu supape de sigurantd pentru reducerea presiunii care pot fi reglate la
mai multe presiuni de reglare in conformitate cu prevederile 8.2.7, trebuie sa se prevada o alarma de presiune
maxima pentru fiecare presiune de reglare.
13.4.4. Fiecare tubulatura de descarcare de la pompa de marfa si fiecare manifold de marfa lichida sau gazoasa
trebuie sa fie prevazute cu cel putin un manometru.
13.4.5. Trebuie sa fie prevazute dispozitive de masurare a presiunii cu indicare locala la manifold a presiunii
dintre supapele si racordurile de cuplare a furtunurilor la instalatjile de la uscat.
13.4.6. Spatiile de magazie si spatiile dintre bariere, fara legatura deschisa cu atmosfera, trebuie sa fie prevazute
cu manometre.
13.4.7. Toate manometrele prevazute trebuie sa poata indica presiunea pe intreg domeniul presiunii de serviciu.
13.5. Dispozitive pentru indicarea temperaturii
13.5.1. Fiecare tanc de marfa trebuie sa fie prevazut cu cel putin doua dispozitive pentru indicarea temperaturilor
marfii, unul fiind amplasat pe fundul tancului de marfa si altul in apropierea partii superioare a acestuia, sub
nivelul maxim admisibil al lichidului. Cea mai joasa temperatura pentru care a fost proiectat tancul de marfa, asa
cum se mentioneaza in Certificatul international de conformitate pentru transportul in vrac al gazelor lichefiate
prevazut la 1.4.4, trebuie sa fie indicata Tn mod vizibil printr-un semn situat pe dispozitivele pentru indicarea
temperaturii sau langa acestea.
13.5.2. Dispozitivele pentru indicarea temperaturii trebuie sa poata asigura indicarea temperaturii in limitele
domeniului prevazut al temperaturii de exploatare a marfii din tancurile de marfa.
13.5.3. In cazul in care sunt instalate tuburi termometrice, acestea trebuie s fie proiectate pentru a reduce la
minimum defectarea din cauza oboselii in exploatarea normala.
13.6. Detectarea gazelor
13.6.1. Echipamentul pentru detectarea gazelor trebuie sa fie instalat pentru a supraveghea integritatea
sistemelor de stocare a marfii, de manipulare a marfii si a sistemelor asociate in conformitate cu prevederile
acestei sectiuni.
13.6.2. Un echipament pentru detectarea gazelor si o instalatie de alarma sonora si vizuala trebuie sa fie instalate
in mod permanent in urmatoarele incaperi:
.1 toate incaperile de marfa si incaperile de masini pentru marfa inchise (inclusiv compartimentele de tip tureld)
care contin tubulaturi de gaz, echipamente pentru gaze sau consumatori de gaze;
.2 alte incaperi inchise sau semiinchise in care se pot acumula vapori, inclusiv spatiile dintre bariere si spatiile
de magazie de la tancurile independente altele decat tancurile de tip C;
.3 camerele de ecluzare;
.4 spatiile in care se afla motoarele cu ardere interna pe baza de gaze, conform prevederilor de la 16.7.3.3;
.5 hotele de ventilatie si conductele de gaz, conform prevederilor din capitolul 16;
.6 circuitele de racire sau incalzire, conform prevederilor de la 7.8.4;
.7 coloanele de alimentare a generatorului de gaz inert; si
.8 compartimentele motoarelor masinilor pentru manipularea marfii.
13.6.3. Echipamentul pentru detectarea gazelor trebuie sa fie proiectat, instalat si verificat in conformitate cu
normele recunoscute*17) si trebuie sa corespunda marfurilor ce urmeaza a fi transportate in conformitate cu
indicatiile din coloana "f" a tabelului de la capitolul 19.
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*17) Se face referire la publicatia IEC 60079-29-1 - Atmosfere explozive - Detectoare de gaze - Cerinte de
functionare a detectoarelor pentru gaze inflamabile.

13.6.4. In cazul in care in coloana "f" a tabelului de la capitolul 19 s-au indicat nave autorizate pentru transportul
produselor neinflamabile, un dispozitiv pentru monitorizarea deficitului de oxigen trebuie sa fie instalat in
incaperile de masini pentru marfa si incaperile de magazii pentru marfa. In plus, echipamentul pentru
monitorizarea deficitului de oxigen trebuie sa fie instalat in incaperile inchise sau semiinchise care contin
echipamente ce pot duce la crearea unui mediu cu deficit de oxigen, cum ar fi generatoarele de azot,
generatoarele de gaz inert sau instalatiile frigorifice care utilizeaza azot.

13.6.5. In cazul produselor toxice sau produselor toxice si inflamabile, exceptand cazul in care in coloana "f" a
tabelului de la capitolul 19 se face referire la 17.5.3, echipamentul portabil poate fi utilizat pentru detectarea
gazelor toxice Tn locul unei instalatii montate permanent. Acest echipament trebuie sa fie utilizat inainte ca
personalul sa intre in incaperile prevazute la 13.6.2 si apoi la intervale de 30 minute atata timp cat acesta raméne
in aceste incaperi.

13.6.6. In cazul gazelor clasificate ca produse toxice, spatiile de magazie si spatiile dintre bariere trebuie sa fie
prevazute cu o instalatie cu tubulaturi montata permanent care sa permita prelevarea esantioanelor de gaz.
Gazul din aceste spatii trebuie sa fie prelevat si analizat de la fiecare priza de colectare.

13.6.7. Echipamentul fix pentru detectarea gazelor trebuie sa functioneze Th mod continuu si sa poata reactiona
imediat. Daca nu este utilizat pentru activarea inchiderii de siguranta conform prevederilor de la 13.6.9 si capitolul
16, se poate accepta detectarea prin prelevarea esantioanelor.

13.6.8. Daca se utilizeaza echipamentul pentru detectarea gazelor prin prelevarea esantioanelor, trebuie sa fie
indeplinite urmatoarele cerinte:

.1 echipamentul pentru detectarea gazelor trebuie sa poata efectua prelevarea si analiza secventiala a

esantioanele de la fiecare priza de colectare la intervale de timp care sa nu depaseasca 30 de minute;

.2 conductele individuale pentru prelevarea esantioanelor trebuie sa fie montate la prizele de colectare ale

echipamentului pentru detectare; si

.3 traseele de tevi de la prizele de colectare nu trebuie sa traverseze spatiile protejate la gaze, exceptand

cazurile permise la 13.6.9.

13.6.9. Echipamentul pentru detectarea gazelor poate fi amplasat intr-o incapere protejata la gaze cu conditia ca
echipamentul pentru detectare, cum ar fi tubulatura pentru prelevarea esantioanelor, pompele pentru prelevarea
esantioanelor, solenoizii si elementele de analiza, sa fie situat intr-o carcasa metalica complet inchisa si usa sa
fie etansata cu o garnitura. Atmosfera din interiorul incintei trebuie sa fie monitorizata in mod continuu. La
concentratii de gaze mai mari de 30% din limita inferioara de inflamabilitate (LFL), echipamentul pentru
detectarea gazelor trebuie sa fie oprit in mod automat.

13.6.10. In cazul in care incinta nu poate fi amenajata direct pe peretele din fat&, tubulaturile pentru prelevarea
esantioanelor trebuie sa fie din otel sau dintr-un material echivalent si lungimea lor trebuie sa fie cat mai scurta.
Racordurile detasabile nu sunt permise, cu exceptia punctelor de racord pentru supapele de izolare prevazute la
13.6.11 si a echipamentelor de analiza.

13.6.11. In cazul in care echipamentul pentru prelevarea esantioanelor de gaze este amplasat intr-o inc&pere
protejata la gaze, la fiecare tubulatura de prelevare a esantioanelor de gaze trebuie sa fie instalat un ecran de
protectie contra flacarii si o supapa de izolare actionata manual. Supapa de izolare trebuie sa fie amplasata pe
partea protejata la gaze. Trecerile tubulaturii de prelevare a esantioanelor prin zonele cu potential pericol la gaze
si zonele protejate la gaze trebuie sa mentina integritatea constructiei traversate. Gazele de evacuare trebuie sa
fie descarcate in atmosfera intr-o zona protejata la gaze.

13.6.12. La fiecare instalatie, numarul si amplasarea prizelor pentru detectarea gazelor trebuie sa fie determinate
tindnd seama de dimensiunea si amplasarea compartimentului, compozitia si densitatea produselor care
urmeaza a fi transportate si de diluarea rezultata in urma purjarii sau ventilarii compartimentelor si zonelor de
stagnare.

13.6.13. Toate situatiile anormale sesizate de o instalatie pentru detectarea gazelor prevazuta de aceasta
sectiune trebuie sa declanseze o alarma vizuala si sonora:

.1 pe puntea de comanda;

.2 in postul sau posturile de comanda corespunzatoare in care se efectueaza monitorizarea continua a

nivelurilor de gaze; si

.3 In locatia detectorului de gaze.

13.6.14. In cazul produselor inflamabile, echipamentul pentru detectarea gazelor, prevazut pentru spatiile de
magazie si spatiile dintre bariere care trebuie sa fie inertizate, trebuie sa poata masura concentratii de gaz de la 0
la 100% din volum.

13.6.15. Alarmele trebuie sa fie actionate atunci cand concentratia de vapori din volum atinge echivalentul a 30%
din limita inferioara de inflamabilitate (LFL) in aer.
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13.6.16. In cazul sistemelor de stocare cu membrana, spatiile de izolare primara si secundar trebuie s& poata fi
inertizate si continutul lor de gaze analizat in mod individual*18). Alarma din spatiul de izolare secundar trebuie
sa fie setata in conformitate cu prevederile de la 13.6.15, iar alarma din spatiul de izolare primar trebuie sa fie
setata la o valoare aprobata de catre Administratie sau organizatia recunoscuta care actioneaza in numele sau.
*18) Concentratji de gaze in spatiile cu izolatie prin membrane la navele cisterna pentru transport gaze naturale
lichefiate (LNG), martie 2007 (publicat de SIGTTO).
13.6.17. In cazul celorlalte spatii prevazute la 13.6.2, alarmele trebuie sé fie declansate atunci cand concentratia
de vapori atinge 30% din limita inferioara de inflamabilitate (LFL) si funciiile de siguranta prevazute de capitolul
16 trebuie sa fie declansate Tnainte de a atinge concentratia de vapori de 60% din limita inferioara de
inflamabilitate (LFL). Carterele motoarelor cu ardere interna care pot functiona cu gaze trebuie sa fie reglate
pentru declansarea alarmei inainte de a atinge concentratia de 100% din limita inferioara de inflamabilitate (LFL).
13.6.18. Echipamentul pentru detectarea gazelor trebuie sa fie proiectat astfel incat sa fie ugsor accesibil la
efectuarea incercérilor. incercarile si calibrarea trebuie sé fie efectuate la intervale regulate. Echipamentul
corespunzator in acest sens trebuie sa fie disponibil la bordul navei si utilizat in conformitate cu recomandarile
fabricantului. Racordurile la acest echipament de incercare trebuie sa fie fixe.
13.6.19. Fiecare nava trebuie sa fie prevazuta cu cel putin doua seturi de echipamente portabile pentru
detectarea gazelor care sa respecte cerintele prevazute la 13.6.3 sau ale unei norme internationale sau nationale
acceptabile.
13.6.20. Un aparat corespunzator pentru masurarea nivelurilor de oxigen in atmosfere inerte trebuie sa fie
asigurat.
13.7. Cerinte suplimentare pentru sistemele de stocare a marfii care necesita o bariera secundara
13.7.1. Integritatea barierelor
Tn cazul in care este necesaré o barierd secundars, aparatura de masurare instalatd permanent trebuie s fie
asigurata pentru a detecta daca bariera primara nu mai este etansa la lichid in vreun loc sau atunci cand
incarcatura lichida intra in contact cu bariera secundara in vreun loc. Aceasta aparatura de masurare trebuie sa
se compuna din echipamente corespunzatoare pentru detectarea gazelor in conformitate cu prevederile de la
13.6. Totusi, nu este necesar ca aparatura de masurare utilizata sa poata indica locul in care incarcatura lichida
se scurge prin bariera primara sau este in contact cu bariera secundara.
13.7.2. Dispozitive pentru indicarea temperaturii
13.7.2.1. Numarul si pozitia dispozitivelor pentru indicarea temperaturii trebuie sa fie adaptate la cerintele privind
proiectarea sistemului de stocare si cerintele privind operatiunile cu marfa.
13.7.2.2. Atunci cand marfa este transportata intr-un sistem de stocare cu o bariera secundara, la o temperatura
mai mica de -55°C, dispozitivele pentru indicarea temperaturii trebuie sa fie amplasate in interiorul izolatiei
tancului de marfa sau pe partea structurii corpului adiacenta sistemelor de stocare a marfii. Dispozitivele trebuie
sa indice temperatura la intervale regulate si, daca este cazul, sa declanseze o alarma atunci cand temperaturile
se apropie de valoarea minima corespunzatoare corpului metalic.
13.7.2.3. Daca incarcatura urmeaza sa fie transportata la temperaturi mai mici de -55°C, peretii tancului de
marfa trebuie, daca acest lucru corespunde proiectarii sistemului de stocare a marfii, sa fie prevazuti cu un
numar suficient de dispozitive pentru indicarea temperaturii pentru a permite sa se constate ca nu exista un
gradient necorespunzator de temperatura.
13.7.2.4. In scopul verificarii proiectarii si pentru a determina eficacitatea derularii procedurii initiale de racire pe
0 singura nava sau serii de nave identice, un tanc trebuie sa fie echipat cu dispozitive al caror numar depaseste
numarul dispozitivelor prevazute la 13.7.2.1. Aceste dispozitive pot fi instalate temporar sau permanent si doar
pe prima nava, in cazul in care se construieste o serie de nave identice.
13.8. Echipamente automatizate
13.8.1. Cerintele din aceasta sectiune trebuie sa se aplice in cazul in care echipamentele automatizate sunt
utilizate pentru a asigura functiile de comanda, de monitorizare/semnalizare sau de siguranta conform cerintelor
prezentului Cod.
13.8.2. Echipamentele automatizate trebuie sa fie proiectate, instalate si supuse incercarii in conformitate cu
normele recunoscute*19).
*19) Se face referire la recomandarile aplicabile sistemelor informatice incluse in norma publicata de catre
Comisia internationala de electrotehnica: IEC 60092-504:2001 "Instalatii electrice navale - Caracteristici speciale
- Comanda si aparate de masurare".
13.8.3. Prin omologarea de tip sau prin alte mijloace trebuie sa se demonstreze ca hardware-ul este adecvat
utilizarii in mediul marin.
13.8.4. Software-ul trebuie sa fie proiectat si insotit de documentatie pentru a facilita utilizarea sa, inclusiv
testarea, exploatarea si intretinerea.
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13.8.5. Interfata cu utilizatorul trebuie sa fie proiectata astfel incat echipamentul care este comandat sa poata fi
exploatat in conditii de siguranta si in mod eficient in orice moment.

13.8.6. Echipamentele automatizate trebuie sa fie instalate astfel incat un defect hardware sau o eroare datorata
operatorului sa nu duca la crearea unei situatii periculoase. Trebuie sa fie prevazute proteciii adecvate pentru
prevenirea functionarii incorecte.

13.8.7. Trebuie sa se separe in mod corespunzator functiile de comanda, de monitorizare/semnalizare si de
siguranta pentru limitarea efectului avariilor izolate. Luarea masurilor corespunzatoare trebuie sa includa toate
partile echipamentelor automatizate care sunt necesare pentru indeplinirea functiilor specifice, inclusiv
dispozitivele conectate si alimentarea electrica.

13.8.8. Echipamentele automatizate trebuie sa fie instalate astfel incat setarile de configurare si parametrii
software sa fie protejate la modificarile neautorizate sau accidentale.

13.8.9. Un management al procesului de modificare trebuie sa fie aplicat pentru a proteja impotriva consecintelor
nedorite ale modificrii. Inregistrarile modificarilor de configuratie si aprobérile trebuie s& fie pastrate la bordul
navei.

13.8.10. Metodele privind dezvoltarea si intretinerea sistemelor integrate trebuie sa fie conforme cu normele
recunoscute*20). Aceste metode trebuie sa includa identificarea si gestionarea adecvata a riscurilor.

*20) Se face referire la norma Comisiei internationale de electrotehnica: ISO/IEC 15288:2008 "Ingineria
sistemelor si software - Procesele ciclului de viata al sistemului” si la norma ISO 17894: 2005 "Nave si tehnologie
maritima - Aplicatii informatice - Principii generale pentru dezvoltarea si utilizarea sistemelor electronice
programabile pentru aplicatii marine".
13.9. Integrarea sistemelor

13.9.1. Functiile esentjale de siguranta trebuie sa fie proiectate astfel incét riscurile de vatamare a personalului,
de deteriorare a instalatiei sau mediului sa fie reduse la un nivel considerat acceptabil de catre Administratie, atat
in conditii normale de functionare cat si in cazul defectarii. Funciiile trebuie sa asigure siguranta intrinseca.
Rolurile si responsabilitafile pentru integrarea sistemelor trebuie sa fie in mod clar definite si aprobate de catre
partile in cauza.

13.9.2. Cerintele de exploatare ale fiecarui subsistem component trebuie sa fie In mod clar definite pentru a se
asigura ca sistemul integrat indeplineste cerintele de exploatare si de siguranta specifice si ia in considerare
orice limitari ale echipamentul in cauza.

13.9.3. Pericolele principalele ale sistemului integrat trebuie sa fie identificate prin utilizarea tehnicilor
corespunzatoare in functie de risc.

13.9.4. Sistemul integrat trebuie sa aiba mijloace corespunzatoare pentru efectuarea unei comenzi de reversiune.
13.9.5. Deteriorarea unei parti dintr-un sistem integrat nu trebuie sa afecteze functionalitatea altor parti, cu
exceptia acelor functii care depind direct de partea defecta.

13.9.6. Functionalitatea unui sistem integrat trebuie sa fie cel putin la fel de eficace ca si echipamentele sau
sistemele autonome.

13.9.7. Integritatea masinilor sau sistemelor esentiale Tn conditii de functionare normala si in caz de defectare
trebuie sa fie demonstrata.

Capitolul 14
PROTECTIA PERSONALULUI

Scop

De a se asigura asupra faptului ca echipamentul de protectie este prevazut pentru echipajul navei, tindnd seama
de efectuarea operatiunilor de rutina sau de situatiile de urgenta si de posibilele efecte pe termen scurt sau lung
ale produsului ce urmeaza a fi manipulat.

14.1. Echipament de protectie

14.1.1. Echipament de protectie adecvat, inclusiv pentru protejarea ochilor conform unei norme recunoscuta in
plan national sau international, trebuie sa fie asigurat pentru protectia membrilor echipajului angajati in efectuarea
operatiunilor normale cu marfa, {indnd seama de caracteristicile produselor ce urmeaza a fi transportate.

14.1.2. Echipamentul de protectie individual si de siguranta prevazut in prezentul capitol trebuie sa fie pastrat in
dulapuri corespunzatoare, marcate vizibil si situate in locuri usor accesibile.

14.1.3. Aparatele cu aer comprimat trebuie sa fie inspectate cel putin o data pe luna de catre un ofiter responsabil
care va mentiona efectuarea acestei inspectii in jurnalul de bord. Acest echipament trebuie de asemenea sa fie
inspectat si incercat de catre un expert cel putin o data pe an.

14.2. Echipament pentru acordarea primului ajutor

14.2.1. O brancarda, care sa permita ridicarea unei persoane ranite din incaperile situate sub punte, trebuie sa fie
pastrata intr-un loc usor accesibil.
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14.2.2. La bordul navei trebuie sa existe un echipament pentru acordarea primului ajutor, inclusiv un echipament
de reanimare cu oxigen, bazat pe cerintele Ghidului pentru acordarea primului ajutor (MFAG) pentru marfurile
mentionate n Certificatul international de conformitate pentru transportul in vrac al gazelor lichefiate indicat in
apendicele 2.
14.3. Echipament de siguranta
14.3.1. Un numar suficient de seturi complete de echipamente de sigurantd, dar nu mai putin de trei, trebuie sa
fie asigurat in plus fata de echipamentul pentru pompieri prevazut la paragraful 11.6.1. Fiecare set trebuie sa
asigure protectia adecvata a personalului permitandu-i acestuia sa intre si sa lucreze intr-o incapere cu gaze.
Acest echipament trebuie sa tina seama de natura marfurilor mentionate in Certificatul international de
conformitate pentru transportul in vrac al gazelor lichefiate indicat in apendicele 2.
14.3.2. Fiecare set complet de echipament de siguranta trebuie sa cuprinda:
.1 un aparat de respiratie autonom cu presiune pozitiva, inclusiv o masca, care nu utilizeaza rezerva de oxigen i
care are o capacitate mai mica de 1200 | de aer la presiune atmosferica. Fiecare set trebuie sa fie compatibil cu
prevederile de la 11.6.1;
.2 imbracaminte, cizme si manusi de protectie conform unei norme recunoscute;
.3 un cordon de siguranta cu inima de otel; si
.4 o lampa cu protectie antideflagranta.
14.3.3. Trebuie sa fie prevazuta o alimentare corespunzatoare cu aer comprimat si ea trebuie sa cuprinda una
din urmatoarele situatii:
.1 cel putin un set de butelii de rezerva pline cu aer, pentru fiecare aparat de respiratie prevazut la paragraful
14.3.1;
.2 un compresor special de aer care sa poata functiona continuu, furnizand aer la presiune ridicata si care sa
aiba puritatea ceruta; si
.3 un distribuitor de aer care sa permita umplerea unui numar suficient de butelii de schimb pentru aparatele de
respiratie prevazute la paragraful 14.3.1.
14.4. Cerinte privind protectia personalului contra unor produse speciale
14.4.1. Cerintele din aceasta sectiune trebuie sa se aplice navelor care transporta produse pentru care aceste
paragrafe sunt indicate in coloana "i" a tabelului de la capitolul 19.
14.4.2. In caz de evacuare de urgenta, pentru fiecare dintre persoanele aflate la bord trebuie s fie prevazute
protectii pentru caile respiratorii si ochi, sub rezerva urmatoarelor conditji:
.1 mijloacele de protectie respiratorie de tip filtru nu sunt acceptate;
.2 aparatele de respiratie autonome trebuie sa poata functiona in mod normal cel putin 15 minute; si
.3 protectia pentru caile respiratorii utilizata pentru evacuarea in caz de urgenta nu trebuie sa fie folosita la
combaterea incendiului sau la manipularea marfii si trebuie sa fie in mod corespunzator marcata in acest scop.
14.4.3. Pe punte trebuie sa existe dusuri de decontaminare si spalatoare pentru ochi semnalate in mod vizibil,
ludnd Tn considerare marimea si planul general al navei. Dusurile si spalatoarele pentru ochi trebuie sa poata fi
utilizate Tn toate conditiile de mediu ambiant.
14.4.4. Imbracamintea de protectie previzuta la 14.3.2.2 trebuie sé fie de tip protejat la gaze.

Capitolul 15
LIMITE DE UMPLERE A TANCURILOR DE MARFA

Scop
De a determina cantitatea maxima de marfa care poate fi incarcata.

15.1. Definitji
15.1.1. Limita de umplere (FL) inseamna volumul maxim de lichid dintr-un tanc de marfa raportat la volumul total
al tancului atunci cand Tncarcatura lichida a atins temperatura de referinta.
15.1.2. Limita de incarcare (LL) inseamna volumul maxim admisibil de lichid raportat la volumul tancului la care
tancul poate fi incarcat.
15.1.3. Doar in sensul aplicarii prevederilor acestui capitol temperatura de referinta inseamna:
.1 temperatura corespunzatoare a presiunii vaporilor de marfa la presiunea de reglare a supapelor de siguranta
pentru reducerea presiunii Tn cazul in care nu este prevazut controlul presiunii vaporilor si al temperaturii marfii
conform prevederilor de la capitolul 7; si
.2 temperatura cea mai mare a marfii la terminarea incarcarii, in timpul transportului sau cu ocazia descarcarii,
oricare dintre acestea este mai mare, in cazul in care nu este prevazut controlul presiunii vaporilor si al
temperaturii marfii conform prevederilor de la capitolul 7.
15.1.4. Temperatura de calcul a mediului ambiant in conditii de functionare fara restrictii inseamna o temperatura
a apei marii de 32°C si o temperatura a aerului de 45°C. Totusi, temperaturi mai scazute pot fi acceptate de catre
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Administratie, Tn cazul navelor care opereaza in zone cu restriciii sau care efectueaza voiaje de scurta durata; in
aceste cazuri, se poate tine seama de orice izolatie a tancurilor. In schimb, temperaturi mai ridicate pot fi
prevazute in cazul navelor care opereaza in mod continuu in zonele in care temperatura mediului ambiant este
ridicata.
15.2. Cerinte generale
Limita maxima de umplere a tancurilor de marfa trebuie sa fie determinata astfel incat spatiul pentru vapori sa aiba
un volum minim la temperatura de referinta care sa permita:
.1 toleranta aparatelor de masurare, cum ar fi indicatoarele de nivel si de temperatura;
.2 expansiunea volumetrica a incarcaturii intre presiunea de reglare a supapelor de siguranta pentru reducerea
presiunii si cresterea maxima admisibila mentionata in 8.4; si
.3 0 marja operationala care ia n considerare lichidul drenat Thapoi n tancurile de marfa dupa finalizarea
incarcarii, timpul de raspuns al operatorului si timpul de inchidere a supapelor, a se vedea 5.5 si 18.10.2.1.4.
15.3. Valoarea prestabilita pentru limita de umplere
Valoarea prestabilita pentru limita de umplere (FL) a tancurilor de marfa este de 98% la temperatura de referinta.
Exceptiile de la aceasta valoare trebuie sa respecte cerintele de la 15.4.
15.4. Determinarea limitei superioare de umplere
15.4.1. O limita de umplere mai mare decat limita de 98% indicata la 15.3 poate fi autorizata in conditiile de
asieta si bandare prevazute la 8.2.17 cu conditia ca:
.1 nicio punga izolata de vapori sa nu fie creata in interiorul tancului de marfa;
.2 intrarea supapei de siguranta pentru reducerea presiunii sa raméana in spatiul de vapori; si
.3 sa fie prevazute tolerantele necesare pentru:
.1 extinderea volumetrica a Incarcaturii lichide ca urmare a cresterii presiunii de la presiunea de reglare a
supapelor de siguranta pana la debitul total admisibil al presiunii in conformitate cu prevederile de la 8.4.1;
.2 0 marja operationala de minimum 0,1% din volumul tancului; si
.3 tolerantele aparatelor de masurare, cum ar fi indicatoarele de nivel si temperatura.
15.4.2. In niciun caz nu este autorizatd depasirea limitei de umplere de 99,5% la temperatura de referinta.
15.5. Limita de Tncarcare maxima
15.5.1. Limita de incarcare maxima (LL) la care poate fi incarcat un tanc de marfa este determinata prin
urmatoarea formula:
R i I"!‘
LIl =FL—
£

unde:

LL = limita de Incarcare, asa cum s-a definit la 15.1.2, exprimata ca procent;

FL = limita de umplere, asa cum s-a definit la 15.3 sau 15.4, exprimata ca procent;

rho(R) = densitatea relativa a marfii la temperatura de referinta; si

rho(L) = densitatea relativa a marfii la temperatura de incarcare.

15.5.2. Administratia poate autoriza incarcarea tancurilor de marfa de tip C conform formulei de la 15.5.1, cu
densitatea relativa rho(R) asa cum s-a definit mai jos, cu conditia ca sistemul de ventilare a tancului sa fie
aprobat in conformitate cu prevederile de la 8.2.18:

rho(R) = densitatea relativa a marfii la cea mai ridicata temperatura pe care marfa o poate atinge la terminarea
fncarcarii, in timpul transportului sau la descarcare, conform conditjilor de temperatura de calcul a mediului
ambiant de la 15.1.4.

Acest paragraf nu se aplica produselor care necesita transport cu o nava de tip 1G.

15.6. Informatii ce vor fi furnizate comandantului navei

15.6.1. Un document trebuie sa fie furnizat navei cu indicarea limitelor maxime admisibile de incarcare pentru
fiecare tanc de marfa si produs, pentru fiecare temperatura de incarcare si temperatura de referinfa maxima ce
se pot aplica. Informatjile din acest document trebuie sa fie aprobate de catre Administratie sau organizatia
recunoscuta care actioneaza in numele sau.

15.6.2. Presiunile la care supapele pentru reducerea presiunii au fost reglate trebuie de asemenea sa fie
mentionate Th document.

15.6.3. O copie a documentului mai sus mentionat trebuie sa fie pastrat permanent la bord de catre comandantul
navei.

Capitolul 16
UTILIZAREA MARFII CA S| COMBUSTIBIL

Scop
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De a asigura utilizarea n siguranta a marfii ca si combustibil.

16.1. Generalitati
Cu exceptia prevederilor de la 16.9, metanul (gazul natural lichefiat - LNG) este singura marfa ai carei vapori sau
ale carei gaze de evaporare se pot utiliza in incaperile de masini de categoria A si, in aceste incaperi, se pot
utiliza doar pentru caldari, generatoare de gaz inert, motoare cu ardere interna, unitatile de ardere cu gaze si
turbine cu gaz.
16.2. Utilizarea vaporilor de marfa ca si combustibil
Aceasta sectiune se refera la utilizarea de marfuri sub forma de vapori ca si combustibil pentru caldari,
generatoare de gaz inert, motoare cu ardere interna, unitati de ardere gaze si turbine cu gaz.
16.2.1. In cazul LNG sub forma de vapori, instalatia de alimentare cu combustibil trebuie sa corespundé cerintelor
dela 16.4.1,16.4.2 si 16.4.3.
16.2.2. In cazul LNG sub forma de vapori, unitétile de ardere a gazelor nu trebuie s& prezinte vreo flacara vizibila
si trebuie sa mentina temperatura gazului de evacuare sub 535°C.
16.3. Amenajarea incaperilor in care sunt amplasate unita{i de ardere cu gaze
16.3.1. Incaperile in care sunt amplasate unitéti de ardere cu gaze trebuie s fie prevézute cu o instalatie de
ventilatie mecanica care sa fie dispusa astfel incat sa se evite zonele unde se pot acumula gaze, luand in
considerare densitatea vaporilor si posibilele surse de aprindere. Aceasta instalatie de ventilatie trebuie sa fie
separata de instalatiile care deservesc alte spatii.
16.3.2. In aceste incaperi trebuie sa fie instalate detectoare de gaze, in special in zonele cu o circulatie redusé a
aerului. Instalatia de detectare a gazelor trebuie sa corespunda cerintelor capitolului 13.
16.3.3. Echipamentul electric situat Tn interiorul instalatiei cu tubulaturi cu pereti dubli sau al conductei specificate
la 16.4.3 trebuie sa corespunda cerintelor capitolului 10.
16.3.4. Toate aerisirile si circuite de epurare care pot contine combustibil gazos sau care pot fi contaminate cu
acesta trebuie sa conduca la un loc sigur Tn afara incaperii de masini si sa fie echipate cu un ecran de protectie
contra flacarii.
16.4. Alimentarea cu combustibil gazos
16.4.1. Generalitati
16.4.1.1. Cerintele din aceasta sectiune trebuie sa se aplice tubulaturii pentru alimentare cu combustibil gazos
situata in exteriorul zonei de marfa. Tubulatura pentru combustibilul gazos nu trebuie sa traverseze incaperi de
locuit, incaperi de serviciu, compartimente cu echipament electric sau posturi de comanda. Traseul tubulaturii
trebuie sa tina seama de riscuri potentiale privind deteriorarile mecanice, in zone cum ar fi zonele de depozitare
sau zonele pentru manipularea masginilor.
16.4.1.2. Trebuie sa se prevada mijloace de inertizarea si degazare a segmentului de tubulatura a instalatiei
pentru combustibil gazos din incaperea de masini.
16.4.2. Detectarea scurgerilor
Trebuie sa existe monitorizare continua si alarme pentru a detecta o scurgere in instalatiile cu tubulaturi situate in
spatii Inchise si oprirea alimentarii cu combustibilul gazos in cauza.
16.4.3. Traseul tubulaturii pentru alimentare cu combustibil
Tubulatura pentru combustibil nu trebuie sa traverseze sau sa se extinda in incaperile inchise altele decat acelea
prevazute la 16.4.1 cu conditia respectarii uneia din urmatoarele situatii:
.1 tubulatura pentru combustibil gazos trebuie sa fie o tubulatura cu pereti dubli, cu spatiul intre tevile
concentrice presurizat cu gaz inert la o presiune mai mare decat presiunea combustibilului gazos. Supapa
principala a instalatiei pentru combustibil gazos, prevazuta la 16.4.6, trebuie sa se inchida automat la pierderea
presiunii gazului inert; sau
.2 tubulatura pentru combustibil gazos trebuie sa fie instalata in interiorul unei conducte sau a unui canal
prevazut cu ventilatie mecanica de extractie care sa asigure cel putin 30 de schimburi de aer pe ora. Instalatia
de ventilatie trebuie sa fie dispusa astfel incat sa mentina o presiune mai mica decat presiunea atmosferica.
Ventilatia mecanica trebuie sa fie efectuata in conformitate cu prevederile capitolului 12, dupa caz. Ventilatia
trebuie sa functioneze intotdeauna atata timp cat in tubulaturi exista combustibil gazos si supapa principala a
instalatiei pentru combustibil gazos, prevazuta la 16.4.6, se inchide in mod automat daca debitul de aer cerut nu
este stabilit si mentinut de instalatia de ventilatie cu extractie. Priza de aer sau canalul de ventilatie poate sa
provina de la incaperea de masini fara pericole si aerul refulat din aceste instalatji trebuie sa fie evacuat intr-un
amplasament protejat.
16.4.4. Cerinte pentru combustibil gazos cu presiunea mai mare de 1 MPa
16.4.4.1. Conductele de alimentare cu combustibil situate intre pompele/compresoarele pentru combustibil de
inalta presiune si consumatori trebuie sa fie protejate de o instalatie cu tubulatura cu pereti dubli capabila sa
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contina o avarie a tubulaturii de inalta presiune, luand in considerare efectele atat de presiune cat si de
temperatura scazuta. O conducta cu un singur perete in zona de marfa pana la supapa sau supapele de izolare
prevazute la 16.4.6 este acceptabila.
16.4.4.2. Dispunerea prevazuta la 16.4.3.2 poate fi, de asemenea, acceptabila cu conditia ca tubulatura sau
truncul sa poata contine combustibil in caz de avarie a tubulaturii de Thalta presiune, conform cerintelor de la
16.4.7 si luand in considerare efectele atat de presiune cat si de posibila temperatura scazuta, si cu conditia ca
admisia aerului si refularea conductei exterioare sau truncului sa fie in zona de marfa.
16.4.5. |1zolarea consumatorilor de gaze
Tubulatura de alimentare a fiecarei unitati de ardere cu gaze trebuie sa fie prevazuta cu un dispozitiv automat
pentru izolarea alimentarii cu combustibil gazos prin blocare si epurare, a carei aerisire este efectuata intr-un loc
protejat la gaze, atat in conditiile de functionare normale cat si in caz de urgenta. Supapele automate trebuie sa
fie montate astfel sa se inchida in caz de intrerupere a energiei. Intr-o incapere care contine mai multe unitati de
ardere cu gaze, oprirea unuia dintre consumatori nu trebuie sa afecteze alimentarea cu combustibil gazos a altor
incaperi.
16.4.6. Incaperi care contin consumatori de gaze
16.4.6.1. Trebuie sa fie posibil sa se izoleze alimentarea cu combustibil gazos pentru fiecare incapere
individuala care contine unul sau mai mul{i consumatori de gaze sau prin care trec conducte de alimentare cu
combustibil gazos, cu o supapa principala individuala care este situata in interiorul zonei de marfa. I1zolarea
alimentarii cu combustibil gazos a unei incaperi nu trebuie sa afecteze alimentarea cu combustibil gazos a altor
incaperi care contin consumatori de gaze daca acestia se situeaza in doua sau mai multe incaperi si nu trebuie
sa duca la pierderea puterii de propulsie sau a energiei electrice.
16.4.6.2. In cazul in care dubla placare din jurul instalatiei de alimentare cu gaze nu este continua datorita
existentei prizelor de aer sau a altor deschideri sau daca exista un punct in care o singura avarie va duce la o
scurgere in incapere, supapa principala individuala din incapere trebuie sa functioneze in urmatoarele conditii:
.1 automat prin:
.1 detectarea gazelor in interiorul incaperii;
.2 detectarea scurgerilor de gaze in spatiul circular al unei conducte cu pereti dubli;
.3 detectarea scurgerilor de gaze in alte compartimente din interiorul incaperii care contine tubulaturi de gaze
Cu un singur perete;
.4 pierderea ventilatiei in spatiul circular al unei conducte cu pereti dubli; si
.5 pierderea ventilatiei in alte compartimente din interiorul incaperii care contine tubulaturi de gaze cu un
singur perete; si
.2 manual din interiorul incaperii si cel putin dintr-o locatie cu comanda de la distanta.
16.4.6.3. In cazul in care dubla bariera din jurul instalatiei de alimentare cu gaze este continu&, o supapa
principala individuala situata in zona de marfa poate fi prevazuta pentru fiecare consumator de gaze din
interiorul incaperii. Supapa principala individuala trebuie sa functioneze in urmatoarele condiji:
.1 automat prin:
.1 detectarea scurgerilor de gaze in spatiul circular al unei conducte cu pereti dubli care este deservita de
aceasta supapa principala individuala;
.2 detectarea scurgerilor de gaze in alte compartimente din interiorul incaperii, care contine tubulaturi de gaze
cu un singur perete ce fac parte din instalatia de alimentare cu gaze care este deservita de aceasta supapa
principala individuala; si
.3 pierderea ventilatiei sau a presiunii in spatjul circular al unei conducte cu pereti dubli; si
.2 manual din interiorul Tncaperii si cel putin dintr-o locatie cu comanda de la distanta.
16.4.7. Constructia tubulaturii si canalelor
Tubulatura pentru combustibil gazos situata in incaperile de masini trebuie sa corespunda prevederilor de la 5.2
pana la 5.5, dupa caz. Tubulatura trebuie, pe cat posibil, sa aiba imbinari sudate. Acele parii ale tubulaturii pentru
combustibil gazos, care nu sunt inchise Tntr-o conducta sau canal de ventilatie in conformitate cu prevederile de
la 16.4.3 si care sunt situate pe puntile expuse la intemperii Tn exteriorul zonei de marfa, trebuie sa aiba imbinari
sudate cap la cap cu patrundere completa si sa faca obiectul unei examinari radiografice complete.
16.4.8. Detectarea gazelor
Instalatiile pentru detectarea gazelor, prevazute in conformitate cu cerinfele acestui capitol, trebuie sa declanseze
alarma la atingerea concentratiei de gaz de 30% din limita inferioara de inflamabilitate (LFL) si s& Tnchida supapa
principala a circuitului pentru combustibil gazos, indicata la 16.4.6, Thainte ca si concentratia de gaz sa atinga
60% din limita inferioara de inflamabilitate (a se vedea 13.6.17).
16.5. Cerinte privind combustibilul gazos
16.5.1. Toate echipamentele (pentru incalzit, comprimare, evaporare, filtrare etc.) necesare pentru pregatirea
marfii si/sau gazelor de marfa sub forma de vapori in scopul utilizarii sale ca si combustibil, precum si tancurile de
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stocare aferente, trebuie sa fie situate in zona de marfa. Daca aceste echipamente se afla intr-o incapere
fnchisa, atunci trebuie ca aceasta incapere sa fie ventilata in conformitate cu prevederile de la 12.1 si sa fie
echipata cu o instalatie fixa de stingere a incendiului, in conformitate cu prevederile de la 11.5, si cu un
echipament pentru detectarea gazelor, in conformitate cu prevederile de la 13.6, dupa caz.
16.5.2. Oprirea de la distanta
16.5.2.1. Toate echipamentele rotative utilizate la pregatirea marfii n scopul utilizarii sale ca si combustibil
trebuie sa fie amenajate pentru oprire manuala cu telecomanda din compartimentul masinilor. Dispozitive
suplimentare de oprire de la distanta trebuie sa fie situate in zone in care sa fie, in orice moment, usor
accesibile, si anume in postul de comanda pentru operatiuni cu marfa, puntea de comanda si postul de
comanda pentru stingerea incendiului.
16.5.2.2. Echipamentul pentru alimentarea cu combustibil trebuie sa fie oprit automat in cazul presiunii scazute
de admisie sau a detectarii incendiului. Daca nu se indica in mod expres altfel, cerintele de la 18.10 nu trebuie
sa se aplice compresoarelor sau pompelor pentru combustibil gazos, atunci cand se utilizeaza pentru
alimentarea consumatorilor de gaze.
16.5.3. Agenti de incalzire si de racire
Daca agentul de incalzire sau de racire utilizat la instalatia pentru pregatirea combustibilului gazos este retrimis n
incaperile situate in exteriorul zonei de marfa, trebuie sa fie luate masuri pentru detectarea si declansarea
alarmei in cazul existentei marfii/ vaporilor marfii in mediu. Toate orificiile de evacuare trebuie sa fie situate intr-
un amplasament protejat si sa fie dotate cu un ecran de protectie eficient contra flacarii, de un tip aprobat.
16.5.4. Tubulaturi si recipiente sub presiune
Tubulaturile sau recipientele sub presiune ale instalatiei pentru alimentarea cu combustibil gazos trebuie sa
corespunda prevederilor capitolului 5.
16.6. Prevederi speciale aplicabile caldarilor principale
16.6.1. Amenajari
16.6.1.1. Fiecare caldare trebuie sa aiba un cos de evacuare distinct.
16.6.1.2. Fiecare caldare trebuie sa aiba o instalatie corespunzatoare de tiraj fortat. Un racord de trecere intre
instalatiile de tiraj fortat ale caldarilor poate fi prevazut pentru utilizare in caz de urgenta cu conditia mentinerii
functiilor de siguranta.
16.6.1.3. Camerele de combustie si cosurile de evacuare ale caldarilor trebuie sa aiba o configuratie
corespunzatoare astfel incat sa se evite acumularea gazelor.
16.6.2. Echipament pentru ardere
16.6.2.1. Arzatoarele trebuie sa fie de tip mixt, capabile sa arda fie combustibilul lichid, fie combustibilul gazos,
sau ambele tipuri de combustibil in acelasi timp.
16.6.2.2. Arzatoarele trebuie sa fie proiectate pentru a mentine arderea stabila in toate conditiile de ardere.
16.6.2.3. Trebuie sa fie prevazut o instalafie automata pentru trecerea de la exploatarea cu combustibil gazos la
exploatarea cu combustibil lichid fara intreruperea procesului de ardere in caldari in cazul opririi alimentarii cu
combustibil gazos.
16.6.2.4. Injectoarele de gaz si instalatia de comanda a arzatorului trebuie sa fie configurate astfel incat
combustibilul gazos sa fie aprins numai de flacara arzatorului pentru combustibil lichid, cu exceptia cazului in
care caldarea si echipamentul de ardere sunt proiectate si aprobate de catre organizatia recunoscuta pentru a fi
aprinse de combustibilul gazos.
16.6.3. Siguranta
16.6.3.1. Trebuie sa se ia masuri astfel incat sa se asigure ca intrarea combustibilului gazos in arzator este
intrerupta automat atata timp cat nu s-a realizat si mentinut o aprindere corespunzatoare.
16.6.3.2. Teava de alimentare a fiecarui arzator pentru gaz trebuie sa fie dotata cu o supapa manuala de
inchidere.
16.6.3.3. Trebuie sa se ia masuri in vederea purjarii automate a tubulaturii de alimentare cu gaz a arzatoarelor,
cu ajutorul gazului inert, dupa stingerea acestor arzatoare.
16.6.3.4. Instalatia automata pentru schimbarea exploatarii cu combustibil conform prevederilor de la 16.6.2.3
trebuie sa fie supravegheata cu alarme pentru a se asigura asupra functionarii continue a acesteia.
16.6.3.5. Trebuie sa se ia masuri in vederea purjarii automate a camerelor de ardere ale caldarilor inainte de
reaprindere, dupa stingerea flacarii tuturor arzatoarelor utilizate pentru exploatare.
16.6.3.6. Trebuie sa se ia masuri pentru a se permite purjarea manuala a caldarilor.
16.7. Prevederi speciale aplicabile motoarelor cu ardere interna cu gaze
Motoarelor cu combustibil de tip mixt sunt acele motoare care utilizeaza combustibil gazos (cu un arzator pe baza
de combustibil lichid) si combustibil lichid. Combustibilii lichizi pot fi combustibili distilatii si combustibili reziduali.
Motoarele cu ardere interna numai cu gaze sunt acele motoare care utilizeaza numai combustibil gazos.
16.7.1. Amenajari
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16.7.1.1. In cazul in care gazul este furnizat sub forma unui amestec de aer printr-un manifold comun, ecranele
de protectie contra flacarii trebuie sa fie instalate inaintea fiecarei coloane cilindrice.
16.7.1.2. Fiecare motor trebuie sa aiba propriul sau cos de evacuare.
16.7.1.3. Cosurile de evacuare trebuie sa aiba o configuratie astfel incat sa se evite acumularea combustibilului
gazos nears.
16.7.1.4. Cu exceptia cazului de proiectare pentru a rezista la cele mai nefavorabile conditii de suprapresiune
din cauza scurgerilor de gaze arse, orificiile de ventilatie, scurgerile locale, instalatia de evacuare si carterele
motoarelor trebuie sa fie echipate cu dispozitive corespunzatoare de siguranta la presiune. Aceste dispozitive
trebuie sa conduca intr-un loc sigur, departe de echipaj.
16.7.1.5. Fiecare motor trebuie sa fie echipat cu circuite de aerisire, independente fata de alte motoare, pentru
cartere, bazine de decantare si instalatii de racire.
16.7.2. Echipament pentru ardere
16.7.2.1. Inainte de admisia combustibilului gazos, trebuie s& se verifice functionarea corecta a instalatiei pilot
de injectie a combustibilului pe fiecare unitate.
16.7.2.2. In cazul motoarelor cu aprindere prin scanteie, daca aprinderea nu a fost detectats prin sistemul de
monitorizare a motorului intr-o anumita perioada de timp dupa deschiderea supapei pentru alimentarea cu gaz,
aceasta supapa trebuie sa fie automat inchisa si secventa de demarare terminata. Trebuie sa se verifice daca
tot amestecul de gaze nearse este purjat din instalatia de evacuare.
16.7.2.3. In cazul motoarelor cu combustibil mixt prevazute cu o instalatie pilot de injectie a combustibilului o
instalatie automata trebuie sa fie instalata pentru a face trecerea de la functionarea cu combustibil gazos la
functionarea cu combustibil lichid cu o variatie minima a puterii motorului.
16.7.2.4. In cazul functiondrii instabile a motoarelor cu combustibilul mixt indicat la 16.7.2.3 la pornirea pe gaz,
motorul trebuie sa treaca in mod automat la regimul de functionare cu combustibil lichid.
16.7.3. Siguranta
16.7.3.1. La oprirea motorului, combustibilul gazos trebuie sa fie automat oprit inaintea sursei de aprindere.
16.7.3.2. Trebuie sa se ia masuri pentru a se asigura ca inainte de aprindere nu exista combustibil gazos nears
in instalatia de evacuare.
16.7.3.3. Aerisirile de la carterele motoarelor, bazinele de decantare, spatiile de captare si instalatia de racire
trebuie sa fie prevazute cu un echipament de detectare a gazelor (a se vedea 13.6.17).
16.7.3.4. Motorul trebuie sa fie proiectat astfel incat sa permita o monitorizare continua a posibilelor surse de
aprindere n interiorul carterului motorului. Aparatele de masura montate in interiorul carterului trebuie sa
indeplineasca cerintele din capitolul 10.
16.7.3.5. Trebuie sa fie prevazute mijloace pentru a monitoriza si a detecta arderea slaba a combustibilului care
n timpul functionérii poate conduce la nearderea combustibilului gazos in instalatia de evacuare. In acest caz,
alimentarea cu combustibil gazos trebuie sa fie inchisa. Aparatele de masura montate in interiorul instalatiei de
evacuare trebuie sa indeplineasca cerintele din capitolul 10.
16.8. Prevederi speciale aplicabile turbinelor cu gaz
16.8.1. Amenajari
16.8.1.1. Fiecare turbina trebuie sa aiba cosul sau propriu de evacuare.
16.8.1.2. Cosurile de evacuare trebuie sa aiba o configuratie corespunzatoare astfel incat sa se evite
acumularea combustibilului gazos nears.
16.8.1.3. Cu exceptia cazului de proiectare pentru a rezista la cele mai nefavorabile conditii de suprapresiune
din cauza scurgerilor de gaze arse, dispozitive de siguranta la presiune corespunzatoare trebuie sa fie proiectate
si montate Tn mod corespunzator, {indnd seama de exploziile datorate scurgerilor de gaze. Aceste dispozitive din
interiorul cosurilor de evacuare trebuie sa conduca intr-un amplasament protejat la gaze, departe de echipaj.
16.8.2. Echipament pentru ardere
O instalatie automata trebuie sa fie instalata pentru schimbarea usoara si rapida a exploatarii cu combustibil
gazos in exploatare cu combustibil lichid, cu o variatie minima a puterii motorului.
16.8.3. Siguranta
16.8.3.1. Trebuie sa fie prevazute mijloace pentru a monitoriza si a detecta arderea slaba a combustibilului care
in timpul functionarii poate conduce la nearderea combustibilului gazos in instalatia de evacuare. In acest caz,
alimentarea cu combustibil gazos trebuie sa fie inchisa.
16.8.3.2. Fiecare turbina trebuie sa fie prevazuta cu un dispozitiv automat de inchidere la temperaturi mari de
evacuare.
16.9. Combustibili si tehnologii alternative
16.9.1. Daca se accepta de catre Administratie, alte gaze de marfa pot fi utilizate ca si combustibil cu conditia sa
aiba acelasi nivel de siguranta ca si gazele naturale prevazute in prezentul Cod.
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16.9.2. Utilizarea de marfuri considerate ca si produse toxice nu trebuie sa fie autorizata.

16.9.3. Pentru incéarcaturi, altele decat gazele naturale lichefiate, instalatia de alimentare cu combustibil trebuie
sa corespunda prevederilor de la 16.4.1, 16.4.2, 16.4.3 si 16.5, dupa caz, si trebuie sa includa mijloace pentru
prevenirea condensului de vapori in instalatie.

16.9.4. Instalatiile de alimentare cu combustibil de gaze lichefiate trebuie sa corespunda prevederilor de la 16.4.5.
16.9.5. In plus fatd de prevederile de la 16.4.3.2, atat orificiile de admisie cat si de refulare a ventilatiei trebuie s
se situeze ntr-o zona protejata la gaze din exteriorul incaperii de masgini.

Capitolul 17
CERINTE SPECIALE

Scop
De a stabili cerinte suplimentare privind marfurile speciale.

17.1. Generalitati
Cerintele din acest capitol se aplica in cazul in care se face o referire la ele in coloana "i" a tabelului de la capitolul
19. Aceste cerinte sunt suplimentare fata de cerintele generale din Cod.
17.2. Materiale de constructie
Materialele care pot fi expuse la marfa in cursul operatiunilor normale trebuie sa fie rezistente la actiunea coroziva
a gazelor. in plus, urmétoarele materialele de constructie pentru tancurile de marf4, tubulaturile aferente, supape,
armaturile si alte elemente nu trebuie sa fie utilizate in cazul anumitor produse asa cum s-a indicat in coloana "i" a
tabelului de la capitolul 19:
.1 mercur, cupru si aliaje continand cupru si zinc;
.2 cupru, argint, mercur, magneziu si alte metale susceptibile de a forma acetiluri;
.3 aluminiu si aliaje continand aluminiu;
.4 cupru, aliaje de cupru, zinc si otel galvanizat;
.5 aluminiu, cupru, aliaje de aluminiu si aliaje de cupru; si
.6 cupru si aliaje de cupru continand mai mult de 1% cupru.
17.3. Tancuri independente
17.3.1. Produsele trebuie sa fie transportate numai in tancuri independente.
17.3.2. Produsele trebuie sa fie transportate n tancuri independente de tip C si sa se aplice prevederile de la
7.1.2. Presiunea de calcul a tancului de marfa trebuie sa tina cont de orice presiune de compensare sau orice
presiune de refulare a vaporilor cu ocazia descarcarii.
17.4. Instalatii frigorifice
17.4.1. Trebuie sa fie utilizata numai instalatia indirecta descrisa la 7.3.1.2.
17.4.2. Pentru o nava destinata transportului de produse care formeaza cu usurinta peroxizi periculosi, nu trebuie
sa se permita marfii recondensate sa formeze pungi stagnante de lichid neinhibitor. In acest scop se poate utiliza
una dintre cele doua situatji:
.1 cazul in care se utilizeaza instalatia indirecta conform prevederilor de la 7.3.1.2, condensatorul aflandu-se in
interiorul tancului de marfa; sau
.2 cazul in care se utilizeaza instalatia directa sau instalatia mixta conform prevederilor de la 7.3.1.1 si respectiv
7.3.1.3, sau a instalatiei indirecte prevazuta la 7.3.1.2, condensatorul aflandu-se la exteriorul tancului de marfa.
Instalatia de condensare trebuie sa fie proiectata astfel incat sa se evite orice loc in care s-ar putea forma lichid
si acesta ar putea fi retinut. Daca acest lucru este imposibil, in amonte de acest loc trebuie sa se adauge lichid
inhibitor.
17.4.3. Daca nava este destinata transportului consecutiv de produse conform prevederilor de la 17.4.2 cu o
navigatie in balast intre doua transporturi succesive, trebuie ca Tnaintea navigatiei in balast sa fie eliminat intregul
lichid neinhibitor. Daca nava trebuie sa transporte o a doua marfa intre aceste transporturi succesive, instalatia
de relichefiere trebuie sa fie perfect drenata si purjata inainte de incarcarea celei de-a doua marfi. Purjarea
trebuie sa fie efectuata utilizandu-se fie gaz inert, fie vaporii proveniti de la cea de-a doua marfa, daca acestia
sunt compatibili. Trebuie sa se ia masuri practice pentru asigurarea ca polimerii sau peroxizii nu se acumuleaza
in sistemul de stocare a marfii.
17.5. Marfuri care necesita transport cu nave de tip 1G
17.5.1. Se cere o examinare radiografica la 100% din toate imbinarile sudate cap la cap ale tubulaturilor de marfa
al caror diametru depaseste 75 mm.
17.5.2. Tubulaturile pentru prelevarea esantioanelor de gaze nu trebuie sa duca la zonele protejate la gaze sau
nu trebuie sa treaca prin acestea. Alarmele prevazute la 13.6.2 trebuie sa fie declansate atunci cand concentratia
de vapori atinge valoarea limita autorizata.
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17.5.3. Nu trebuie sa fie autorizata varianta utilizarii unui echipament portabil in conformitate cu prevederile
paragrafului 13.6.5.
17.5.4. Posturile de comanda pentru operatiuni cu marfa trebuie sa fie situate intr-o zona protejata la gaze si, in
plus, toate aparatele de masurare trebuie sa fie de tip indirect.
17.5.5. Personalul trebuie sa fie protejat contra efectelor unei degajari importante de marfa prin prevederea unei
incaperi in cadrul zonei de locuit care este proiectata si dotata conform cerintelor Administratiei.
17.5.6. Fara a aduce atingere cerintelor de la 3.2.4.3, se interzice accesul la incaperile situate in teuga printr-o
usa care da spre zona de marfa, cu exceptia camerei de ecluzare conform prevederilor de la 3.6.
17.5.7. Fara a aduce atingere prevederilor de la 3.2.7, se interzice accesul in posturile de comanda si incaperile
de masini ale compartimentelor de tip turela prin usi care dau spre zona de marfa.
17.6. Evacuarea aerului din spatiile cu vapori
Aerul din tancurile de marfa si tubulaturile aferente trebuie sa fie evacuat inaintea incarcarii, folosindu-se apoi una
din urmatoarele metode:
.1 introducerea de gaz inert pentru a mentine o presiune pozitiva. Capacitatea de stocare sau de producere a
gazului inert trebuie sa fie suficienta pentru a respecta prevederile referitoare la exploatarea normala si pentru a
compensa scaparile supapelor de siguranta. Concentratia de oxigen din gazul inert nu trebuie sa fie, Tn niciun
moment, mai mare de 0,2% din volum; sau
.2 controlarea temperaturii marfii astfel incat sa se mentina permanent o presiune pozitiva.
17.7. Controlul umiditatji
Pentru gazele care nu sunt inflamabile si care pot deveni corozive sau pot reactiona Th mod periculos in contact cu
apa, trebuie sa fie efectuat controlul umiditatii pentru a se asigura ca tancurile de marfa sunt uscate nainte de
incarcare si c&, in timpul descarcérii, este admis aer uscat sau vapori de marfa pentru a se evita o depresiune. In
sensul acestui paragraf, aerul uscat este un aer care are un punct de condensare de cel mult -45°C la presiunea
atmosferica.
17.8. Inhibare
Trebuie sa fie luate masuri in vederea asigurarii ca marfa este suficient de inhibata pentru prevenirea autoreactiei
(polimerizare sau dimerizare) in orice moment pe durata voiajului. Producatorul trebuie sa furnizeze navei un
certificat care sa contina urmatoarele mentiuni:
.1 numele si cantitatea de inhibitor adaugat;
.2 data la care inhibitorul a fost adaugat si durata normala a eficacitatii sale prevazute;
.3 toate limitele de temperatura ce afecteaza inhibitorul; si
.4 masura ce va fi luata in cazul in care durata voiajului a depasit durata de eficacitate a inhibitorilor.
17.9. Ecrane de protectie contra flacarii amplasate la orificiile de evacuare
Daca se transporta o marfa la care se face referire in aceasta sectiune, orificiile de refulare ale tancurilor de marfa
trebuie sa fie prevazute cu ecrane de protectie contra flacarii sau cu capete de siguranta, eficiente si usor de
inlocuit, de un tip aprobat. In cadrul proiectérii ecranelor de protectie contra fl&carii si a coloanelor de aerisire, o
atentie deosebita trebuie sa fie acordata posibilitatii blocarii acestor dispozitive ca urmare a inghetarii vaporilor de
marfa sau a formarii ghetii atunci cand conditiile meteorologice sunt nefavorabile. Ecranele de protectie contra
flacarii trebuie sa fie inlaturate si Tnlocuite cu ecrane de protectie conform prevederilor de la 8.2.15, atunci cand
marfurile transportate nu sunt indicate in aceasta sectiune.
17.10. Cantitatea maxima de marfa admisibila per tanc
Daca se transporta o marfa la care se face referire in aceasta sectiune, cantitatea de marfa nu trebuie sa
depaseasca 3000 mc pe un singur tanc.
17.11. Pompe de marfa si instalatii de descarcare
17.11.1. Daca se transporta lichide inflamabile in tancuri de marfa echipate cu pompe cu motor electric imersat,
spatiul ocupat de vapori trebuie sa fie inertizat si sa aiba o presiune pozitiva inainte de incarcare, in timpul
transportului si in timpul descarcarii.
17.11.2. Marfa trebuie sa fie descarcata numai prin intermediul unor pompe submersibile de mare adancime sau
al unor pompe submersibile cu actionare hidraulica. Aceste pompe trebuie sa fie amplasate astfel incat sa se
evite exercitarea presiunii lichidului asupra presgarniturii axului.
17.11.3. Deplasarea cu ajutorul gazului inert poate fi utilizata pentru descarcarea marfii din tancurile
independente de tip C, cu conditia ca sistemul de stocare a marfii sa fie proiectat pentru presiunea prevazuta.
17.12. Amoniac
17.12.1. Amoniacul anhidru poate provoca o fisurare ca urmare a coroziunii sale sub efectul presiunii in sistemele
de stocare si procesare construite din otel cu carbon-mangan sau otel cu nichel. Pentru a se reduce la minimum
un asemenea risc, trebuie sa se ia masurile detaliate de la 17.12.2 pana la 17.12.8, dupa caz.
17.12.2. Daca se utilizeaza otel cu carbon-mangan, tancurile de marfa, recipientele sub presiune pentru
procesare si tubulaturile de marfa trebuie sa fie fabricate din otel cu elemente de granulatie fina a caror limita de
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curgere minima specificata sa nu fie mai mare de 355 N/mmp si a caror limita de curgere efectiva sa nu fie mai
mare 440 N/mmp. De asemenea, din punct de vedere al constructiei sau exploatarii trebuie sa fie luata una din
urmatoarele masuri:

.1 sa se utilizeze un material cu o rezisten{a minima la rupere care sa nu depaseasca 410 N/mmp; sau

.2 tancurile de marfa etc. sa fie supuse unui tratament termic de reducere a tensiunilor dupa sudura; sau

.3 temperatura de transport sa fie mentinuta, de preferinta, la un o temperatura apropiata de punctul de fierbere

al produsului, si anume -33°C, fara a depasi in niciun caz -20°C; sau

.4 concentratia de apa din amoniac sa nu fie mai mica de 0,1% (masa) si comandantul navei sa furnizeze

documentatia care demonstreaza acest fapt.

17.12.3. Daca se utilizeaza oteluri cu carbon-mangan avand proprietati de curgere mai mari decéat limitele
specificate la 17.12.2, toate tancurile de marfa, tubulaturile etc. trebuie sa fie supuse unui tratament termic de
reducere a tensiunii dupa sudura.

17.12.4. Recipientele sub presiune pentru procesare si tubulaturile partii de condensare a instalatiei frigorifice
trebuie sa fie supuse unui tratament termic de reducere a tensiunii dupa sudura daca ele sunt fabricate din
materialele indicate la 17.12.1.
17.12.5. Caracteristicile de rezistenta la rupere si de curgere ale materialelor pentru sudare trebuie sa
depaseasca cat mai putin posibil caracteristicile materialelor folosite la constructia tancurilor sau tubulaturilor.
17.12.6. Otelul cu nichel care contine mai mult de 5% nichel si otelul cu carbon-mangan care nu corespund
prevederilor de la 17.12.2 si 17.12.3 sunt in mod special susceptibile la fisurare ca urmare a coroziunii datorata
amoniacului sub efectul presiunii si nu trebuie sa fie utilizate la sistemele de stocare si la instalatiile cu tubulaturi
care sunt destinate transportului acestui produs.
17.12.7. Otelul cu nichel care nu contine mai mult de 5% nichel poate sa fie utilizat cu conditia ca temperatura de
transport sa corespunda prevederilor paragrafului 17.12.2.3.
17.12.8. Pentru a reduce la minimum riscul fisurarii ca urmare a coroziunii datorata amoniacului sub efectul
presiunii, se recomanda mentinerea concentratiei de oxigen dizolvat la o valoare mai mica de 2,5 ppm (masa).
Aceasta se poate obtine prin reducerea la minimum a concentratiei medii de oxigen in tancuri, inainte de
introducerea in acestea a amoniacului lichid, la valori mai mici decat acelea indicate in functie de temperatura de
transport T din tabelul de mai jos:

T(°C) 02 (%, viv)
-30 si sub]0,90
-20 0,50
-10 0,28
0 0,16
+10 0,10
+20 0,05
+30 0,03

Procentajele de oxigen pentru temperaturile intermediare pot fi obtinute prin interpolare directa.

17.13. Clor

17.13.1. Sistem de stocare a marfii
17.13.1.1. Capacitatea fiecarui tanc nu trebuie sa fie mai mare de 600 mc si capacitatea totala a tuturor
tancurilor de marfa nu trebuie sa depaseasca 1200 mc.
17.13.1.2. Presiunea de calcul a vaporilor tancului de marfa nu trebuie sa fie mai mica de 1,35 MPa (a se vedea
si7.1.2si17.3.2).
17.13.1.3. Partile tancului care ies deasupra puntii superioare trebuie sa fie dotate cu un mijloc de protectie
contra radiatiei termice, luandu-se in considerare inconjurarea totala de catre foc.
17.13.1.4. Fiecare tanc trebuie sa fie dotat cu doua supape de siguranta pentru reducerea presiunii. Intre tanc si
supapele de siguranta pentru reducerea presiunii trebuie sa fie amplasata o membrana de siguranta dintr-un
material corespunzator. Presiunea de rupere a membranei trebuie sa fie mai mica cu 0,1 MPa fata de presiunea
efectiva de deschidere a supapei de siguranta, care trebuie sa fie reglata la presiunea de calcul a vaporilor din
tanc, dar nu mai mica de 1,35 MPa. Spatiul dintre membrana de siguranta si supapa de siguranta trebuie sa fie
racordate, prin intermediul unei supape de reducere a debitului, la un manometru si la o instalatie pentru
detectarea gazelor. Trebuie sa se ia masuri pentru ca in timpul exploatarii normale presiunea din acest spatiu sa
ramana egala cu presiunea atmosferica sau sa fie apropiata de aceasta.
17.13.1.5. Refularile supapelor de siguranta pentru reducerea presiunii trebuie sa fie dispuse astfel incat sa se
reduca la minimum riscurile la bordul navei, precum si pe acelea pentru mediul inconjurator. Scurgerile din
supapele de siguranta trebuie sa duca la instalatia de absorbtie, in scopul reducerii la minimum a concentratiei
de gaze. Conducta de evacuare cu supapa de siguranta trebuie sa duca la extremitatea prova a navei si sa fie
dispusa astfel incat aceasta evacuare sa se efectueze in afara bordului la nivelul puntji, fiind prevazuta cu o
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instalatie de selectare a babordului sau tribordului, ca bord de evacuare; aceasta instalatie trebuie sa fie dotata
cu o blocare mecanica pentru asigurarea ca una din conducte de la unul din aceste borduri este mereu deschisa.
17.13.1.6. Administratia si Administratia portului pot cere transportarea clorului in stare de refrigerare la o
presiune maxima specificata.
17.13.2. Instalatii cu tubulaturi de marfa
17.13.2.1. Descarcarea marfii trebuie sa se realizeze cu ajutorul vaporilor de clor comprimati proveniti de la mal,
cu ajutorul aerului uscat sau al unui alt gaz acceptabil sau cu ajutorul pompelor complet imersate. Presiunea
efectiva din spatiul tancului ocupat de vapori nu trebuie sa fie mai mare de 1,05 MPa pe durata descarcarii.
17.13.2.2. Presiunea de calcul a instalatiei cu tubulaturi de marfa nu trebuie sa fie mai mica de 2,1 MPa.
Diametrul interior al {evilor de marfa nu trebuie sa fie mai mare de 100 mm. Compensarea miscarilor tevilor
datorate variatiilor de temperatura trebuie sa se faca numai cu ajutorul coturilor de dilatatie. Utilizarea de
imbinari cu flangse trebuie sa fie limitata la minimum si, in cazul in care acestea sunt utilizate, flansele trebuie sa
fie flanse tip cu gat si cu limba (in canal si pana).
17.13.2.3. Supapele de siguranta de pe tubulatura instalatiei de marfa trebuie sa evacueze in instalatia de
absorbtie si limitarea debitului creat de aceasta instalatie trebuie sa fie luata in considerare la proiectarea
instalatiei cu supape de siguranta (a se vedea 8.4.3 si 8.4.4).
17.13.3. Materiale
17.13.3.1. Tancurile de marfa si tubulaturile instalatiilor de marfa trebuie sa fie construite dintr-un otel
corespunzator pentru marfa si pentru o temperatura de -40°C, chiar daca temperatura in cursul transportului
trebuie sa fie mai ridicata.
17.13.3.2. Tancurile trebuie sa fie supuse la un tratament termic de reducere a tensiunii. Reducerea mecanica a
tensiunii nu trebuie sa fie acceptata ca metoda echivalenta.
17.13.4. Aparate de masurare: dispozitive de siguranta
17.13.4.1. Nava trebuie sa fie dotata cu o instalatie de absorbtie a clorului racordata la tubulatura instalatiei de
marfa si la tancurile de marfa. Aceasta instalatie de absorbtie trebuie sa fie capabila sa neutralizeze cel putin 2%
din capacitatea totala a tancurilor de marfa la un nivel acceptabil de absorbtie.
17.13.4.2. Pe durata degazarii tancurilor de marfa, vaporii nu trebuie sa fie evacuati in atmosfera.
17.13.4.3. Trebuie sa se prevada un echipament pentru detectarea gazelor care poate sa detecteze concentratji
de clor de cel putin 1 ppm din volum. Puncte de prelevare a esantioanelor trebuie sa fie prevazute:
.1 in apropierea fundului spatiilor de magazie;
.2 in tevile de la supapele de sigurant3;
.3 la iesirea instalatiei de absorbtie a gazului;
.4 |a orificiul de admisie a aerului de la instalatiile de ventilatie care deservesc incaperile de locuit, incaperile de
serviciu si incaperile de masini, precum si posturile de comanda;
si
.5 pe punte, la extremitatea din prova zonei de marfa, in mijlocul navei zonei de marfa si la extremitatea din
pupa zonei de marfa. Aceste puncte nu se utilizeaza decat in timpul manipularii marfii si in timpul operatiunilor
de degazare.
Echipamentul pentru detectarea gazelor trebuie sa fie prevazut cu o alarma sonora si vizuala care sa se
declanseze la 5 ppm.
17.13.4.4. Fiecare tanc de marfa trebuie sa fie prevazut cu o alarma sonora pentru presiune ridicata care sa se
declanseze daca presiunea efectiva atinge valoarea de 1,05 MPa.
17.13.5. Protectia personalului
Incaperea inchisa prevazuta la 17.5.5 trebuie sa respecte urmatoarele cerinte:
.1 incaperea trebuie sa fie usor si imediat accesibila de pe puntile expuse la intemperii si din incaperile de locuit
prin camere de ecluzare si sa poata fi in mod rapid inchisa etans la gaze;
.2 unul dintre dusurile de decontaminare prevazut la 14.4.3 trebuie sa fie situat pe puntea expusa la intemperii in
apropierea camerei de ecluzare care ofera acces la incapere;
.3 Incaperea trebuie sa fie proiectata astfel incat sa poata prelua intregul echipaj al navei si trebuie sa fie
prevazuta cu o sursa de aer necontaminat care sa o alimenteze timp de cel putin 4 ore; si
.4 un set de echipament pentru oxigenoterapie trebuie sa fie prevazut in incapere.
17.13.6. Limite de umplere a tancurilor de marfa
17.13.6.1. Prevederile de la 15.1.3.2 nu se aplica daca se intentioneaza transportul clorului.
17.13.6.2. Concentratia de clor a gazului continut in spatiul tancului de marfa ocupat de vapori, dupa incarcare,
trebuie sa fie mai mare de 80% din volum.
17.14. Oxid de etilena
17.14.1. Prevederile de la 17.18 se aplica transportului de oxid de etilena, cu adaugarile si modificarile de mai jos.
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17.14.2. La transportul oxidului de etilena nu trebuie sa se utilizeze tancuri de punte.
17.14.3. Otelurile inoxidabile de tipurile 416 si 442 si fonta nu trebuie sa fie utilizate la sistemele de stocare si
tubulaturile instalatiei de marfa pentru oxid de etilena.
17.14.4. Tnainte de incarcare, tancurile si instalatiile cu tubulaturile aferente trebuie sa fie curitate foarte bine si
eficient astfel Incat sa se elimine orice urma din marfurile precedente, cu exceptia cazului in care ultima marfa a
fost oxidul de etilena, oxidul de propilena sau amestecuri ale acestor doua produse. Trebuie sa se ia masuri
speciale Tn cazul amoniacului continut in tancurile construite din otel, altul decat otelul inoxidabil.
17.14.5. Oxidul de etilena nu trebuie sa fie descarcat decat cu ajutorul pompelor submersibile de mare adancime
sau prin deplasare cu gaz inert. Dispunerea pompelor trebuie sa corespunda prevederilor de la 17.18.15.
17.14.6. Oxidul de etilena nu trebuie sa fie transportat decat in stare de refrigerare si trebuie sa fie mentinut la o
temperatura mai mica de 30°C.
17.14.7. Supapele de siguranta pentru reducerea presiunii trebuie sa fie reglate la o presiune efectiva nu mai
mica de 0,55 MPa. Presiunea maxima de reglare trebuie sa faca obiectul unei aprobari speciale din partea
Administratiei.
17.14.8. Stratul protector de azot prevazut la 17.18.27 trebuie sa fie astfel incat concentratia de azot in spatiul
tancului de marfa ocupat de vapori sa nu fie niciodata mai mica de 45% din volum.
17.14.9. Inainte de incarcare si atata timp cat tancurile de marfa contin oxid de etilena, lichid sau gazos,
atmosfera lor trebuie sa fie inertizata cu azot.
17.14.10. Instalatia pentru pulverizarea apei prevazuta la 17.18.29 si aceea prevazuta la sectiunea 11.3 trebuie
sa functioneze automat in caz de incendiu care pericliteaza sistemul de stocare a marfii.
17.14.11. Trebuie sa se prevada o instalatie de evacuare in mare care sa permita descarcarea oxidului de etilena
in caz de reactie spontana necontrolabila.
17.15. Instalatii cu tubulaturi separate
Trebuie sa se prevada instalatii cu tubulaturi separate asa cum s-a definit la 1.2.47.
17.16. Amestecuri de metilacetilena si propadiena
17.16.1. Amestecurile de metilacetilena si propadiena trebuie sa fie stabilizate in mod convenabil in vederea
transportului lor. in plus, limite superioare de temperatura si de presiune in timpul refrigerarii trebuie sa fie
specificate pentru amestecuri.
17.16.2. Exemple de compozitji stabilizate acceptabile:
.1 Compozitia 1:
.1 raport molar maxim metilacetilena/propadiena: 3 la 1;
.2 concentratie molara maxima combinata de metilacetilena si propadiena: 65%;
.3 concentratie molara minima combinata de propan, de butan si de izobutan: 24% din care cel putin o treime
(pe o baza molara) trebuie sa fie butan si o treime propan; si
.4 concentratie molara maxima combinata de propilena si de butadiena: 10%;
.2 Compozitia 2:
.1 concentratie molara maxima combinata de metilacetilena si de propadiena: 30%;
.2 concentratie molara maxima de metilacetilena: 20%;
.3 concentratie molara maxima de propadiena: 20%;
.4 concentratie molara maxima de propilena: 45%;
.5 concentratie molara maxima combinata de butadiena si butilena: 2%;
.6 concentratie molara minima de hidrocarburi saturate C(4): 4%; si
.7 concentratie molara minima de propan: 25%.
17.16.3. Se pot accepta alte compozitii cu conditia ca stabilitatea amestecului sa fie demonstrata conform
cerintelor Administratiei.
17.16.4. Daca o nava are o instalatie frigorifica directa cu vapori comprimati, ea trebuie sa indeplineasca
urmatoarele cerinte, sub rezerva limitarilor de presiune si temperatura in functie de compozitie. Pentru
compozitiile indicate ca exemplu la 17.16.2, trebuie sa se prevada urmatoarele dispozitive:
.1 un compresor de vapori care, pe durata functionarii sale, sa nu mareasca temperatura vaporilor peste 60°C si
nici presiunea efectiva a acestora peste 1,75 MPa si in interiorul caruia vaporii sa nu poata stagna in cazul in
care el continua sa functioneze;
.2 tubulatura de evacuare a fiecarui etaj al compresorului sau a fiecarui cilindru al aceluiasi etaj al unui
compresor cu piston trebuie sa cuprinda:
.1 doua intrerupatoare de oprire a caror declansare este reglata la o crestere a temperaturii mai mica sau egala
cu 60°C;
.2 un intrerupator de oprire a carui declansare este reglat la o crestere a presiunii mai mica sau egala cu 1,75
MPa; si
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.3 0 supapa de siguranta reglata la o presiune efectiva mai mica sau egala cu 1,8 MPa;
.3 evacuarea supapei de siguranta prevazuta la alineatul 2.3 trebuie sa se faca printr-o coloana care sa
corespunda prevederilor de la 8.2.10, 8.2.11, si 8.2.15 si nu spre {eava de aspiratie a compresorului; si
.4 0 alarma sonora care sa se declanseze la postul de comanda a operatiunilor cu marfa si pe puntea de
comanda in cazul Tn care s-a actionat un intrerupator de presiune ridicata sau un intrerupator de temperatura
inalta.
17.16.5. Instalatia cu tubulaturi, inclusiv instalatia frigorifica de marfa a tancurilor care trebuie sa fie umpluta cu
amestecuri de metilacetilena si de propadiena, trebuie sa fie ori independenta (asa cum s-a definit la 1.2.28), ori
separata (asa cum s-a definit la 1.2.47) de instalatiile cu tubulaturi si instalatiile frigorifice ale altor tancuri.
Aceasta separare se aplica tuturor tevilor de evacuare a lichidelor si vaporilor i oricaror altor eventuale racorduri,
cum ar fi tevile comune de alimentare cu gaz inert.
17.17. Azot
Materialele de constructie si echipamentul auxiliar, cum ar fi izolatia, trebuie sa reziste la efectele concentratiilor
puternice de oxigen produse de condensare si de imbogatire la temperaturi scazute atinse in anumite parti ale
sistemului de stocare a marfii. Trebuie sa se acorde o atentie deosebita ventilarii in zonele in care s-ar putea
produce condensarea, Tn scopul evitarii stratificarii atmosferei bogate in oxigen.
17.18. Oxid de propilena si amestecuri de oxid de etilena-oxid de propilena cu continut de oxid de etilena nu mai
mult de 30% din greutate
17.18.1. Produsele transportate in conformitate cu prevederile acestei sectiuni trebuie sa fie lipsite de acetilena.
17.18.2. Daca tancurile de marfa nu au fost curatate Tn mod corespunzator, ele nu trebuie sa fie utilizate pentru
transportul acestor produse, in cazul in care una din cele trei marfuri transportate anterior a fost un produs
cunoscut ca favorizant al polimerizarii, cum ar fi:
.1 amoniacul anhidru si solutiile amoniacale;
.2 aminele si solutiile de amine; si
.3 substantele oxidante (spre exemplu clorul).
17.18.3. Inainte de incarcare tancurile trebuie s fie complet curatate in scopul eliminarii tuturor urmelor din marfa
anterioara ramasa in tancuri si refeaua de tubulaturi aferente, cu exceptia cazului in care ultima marfa
transportata a fost oxidul de propilena sau amestecul oxid de etilena/oxid de propilena. Trebuie sa se ia masuri
speciale Tn cazul amoniacului continut Tn tancuri construite din otel, altul decat otelul inoxidabil.
17.18.4. In toate cazurile, eficacitatea procedeelor de curatare a tancurilor si tubulaturilor aferente trebuie s& fie
verificata prin probe sau inspecitii corespunzatoare pentru a stabili ca nu a mai ramas nicio urma de substanta
acida sau alcalina care ar putea crea un potential pericol in prezenta acestor produse.
17.18.5. Tancurile trebuie sa fie accesate si inspectate in interior Tnaintea fiecarei incarcari initiale a acestor
produse pentru a se verifica absenta contaminarii, a depunerilor importante de rugina si a defectelor structurale
vizibile. Daca tancurile de marfa sunt destinate transportului permanent al acestor produse, inspectiile trebuie sa
fie efectuate la intervale nu mai mari de doi ani.
17.18.6. Tancurile destinate transportului acestor produse trebuie sa fie construite din otel sau otel inoxidabil.
17.18.7. Tancurile pentru transportul acestor produse pot fi utilizate la transportul altor marfuri dupa o curatare
minutioasa, prin spalarea sau purjarea tancurilor si a instalatiilor cu tubulaturi aferente.
17.18.8. Toate supapele, flansele, armaturile si echipamentul auxiliar trebuie sa fie de un tip corespunzator
pentru a fi folosite cu aceste produse si trebuie sa fie construite din otel sau otel inoxidabil in conformitate cu
normele recunoscute. Discurile sau suprafetele discurilor, scaunele si alte parti ale supapelor care sunt supuse
uzurii, trebuie sa fie din otel inoxidabil cu un continut de crom de cel putin 11%.
17.18.9. Garniturile de etansare trebuie sa fie din materiale care nu reactioneaza cu aceste produse, care nu se
dizolva Tn aceste produse si care nu determina scaderea temperaturii de autoaprindere a acestor produse si care
sa fie rezistente la foc si sa aiba un comportament mecanic adecvat. Suprafata aflata in contact cu marfa trebuie
sa fie din politetrafluoretilena (PTFE) sau din materiale care sa asigure un grad de siguranta similar in ceea ce
priveste caracterul lor inert. Garnituri de etansare construite din spirale de otel inoxidabil cu umplutura din PTFE
sau dintr-un polimer fluorat similar pot fi acceptate daca se aproba de catre Administratie sau organizatia
recunoscuta care actioneaza in numele sau.
17.18.10. Daca se utilizeaza izolatie si presgarnituri, acestea trebuie sa fie executate dintr-un material care nu
reactioneaza cu aceste produse, care nu se dizolva in aceste produse si care nu determina scaderea
temperaturii de autoaprindere a acestor produse.
17.18.11. In general, s-a constatat ca urmatoarele materialele sunt necorespunzatoare pentru garniturile de
etansare, presgarnituri si utilizari similare folosite in sistemele de stocare a acestor produse si ele trebuie sa fie
incercate Tnainte de a fi aprobate:
.1 neoprenul sau cauciucul natural, daca intra in contact cu aceste produse;
.2 azbestul sau liantii utilizati cu azbest; si
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.3 materialele care contin oxizi de magneziu, ca de exemplu vata minerala.

17.18.12. Tubulatura de incarcare si descarcare a marfii trebuie sa se extinda pana la o distanta de cel putin 100
mm de la fundul tancului sau al oricarui bazin de decantare.

17.18.13. Produsele trebuie sa fie incarcate si descarcate astfel incat sa se impiedice orice degajare de vapori
din tancuri in aer liber. Daca in timpul incarcarii tancului se utilizeaza returul de vapori catre uscat, instalatia de
retur a vaporilor racordata la sistemul de stocare a produselor trebuie sa fie independenta de toate celelalte
sisteme de stocare.

17.18.14. In timpul operatiunilor de descércare, presiunea efectiva in interiorul tancului de marf4 trebuie sé fie
mentinuta la un nivel mai mare de 0,007 MPa.

17.18.15. Marfa trebuie sa fie descarcata numai cu ajutorul pompelor submersibile de mare adancime, al
pompelor submersibile cu actionare hidraulica sau prin deplasare cu gaz inert. Fiecare pompa de marfa trebuie
sa fie dispusa astfel incat sa nu se produca o incalzire semnificativa a produsului daca tubulatura de refulare a
pompei este inchisa sau obturata intr-un alt fel.

17.18.16. Tancurile care transporta aceste produse trebuie sa fie ventilate independent de tancurile care
transporta alte produse. Trebuie sa se prevada instalatii pentru prelevarea esantioanelor din continutul tancurilor
fara deschiderea tancului in atmosfera.

17.18.17. Furtunurile de marfa utilizate pentru transferul acestor produse trebuie sa fie marcate cu mentiunea "SE
UTILIZEAZA NUMAI PENTRU TRANSFERUL OXIDULUI DE ALCHIL".

17.18.18. Spatiile de magazie care contin aceste produse trebuie sa fie supravegheate. Spatiile de magazie care
inconjoara tancurile independente de tipurile A si B trebuie, de asemenea, sa fie inertizate, iar continutul de
oxigen trebuie sa fie monitorizat. Acesta trebuie sa fie mentinut sub 2% din volum. Se poate utiliza un echipament
portabil de detectare.

17.18.19. inainte de a deconecta conductele de leg&tura cu uscatul, presiunea din conductele de lichid si de
vapori trebuie sa fie micsorata cu ajutorul supapelor corespunzatoare instalate pe colectorul de incarcare.
Lichidele si vaporii din aceste conducte nu trebuie sa fie evacuate in atmosfera.

17.18.20. Tancurile trebuie sa fie concepute pentru presiunea maxima prevazuta pentru incarcarea, transportul si
descarcarea marfii.

17.18.21. Tancurile destinate transportului de oxid de propilena a caror presiune de calcul a vaporilor este mai
mica de 0,06 MPa si tancurile destinate transportului de amestecuri de oxid de etilena si de oxid de propilena a
caror presiune de calcul a vaporilor este mai mica de 0,12 MPa trebuie sa fie prevazute cu un dispozitiv de racire
pentru a se mentine marfa sub temperatura de referintd. Pentru temperatura de referinia a se vedea prevederile
dela 15.1.3.

17.18.22. Supapele de siguranta nu trebuie sa fie reglate la o presiune efectiva mai mica de 0,02 MPa, iar in
cazul tancurilor independente de marfa de tip C, aceste supape nu trebuie sa fie reglate la o presiune efectiva
mai mare de 0,7 MPa pentru transportul oxidului de propilena si la mai mult de 0,53 MPa pentru transportul
amestecurilor de oxid de etilena si de oxid de propilena.

17.18.23. Instalatia cu tubulaturi pentru tancurile care vor fi incarcate cu aceste produse trebuie sa fie complet
separata de instalatiile cu tubulaturi ale tuturor celorlalte tancuri, inclusiv tancurile goale, si de toate
compresoarele de marfa. Daca instalatia cu tubulaturi a tancurilor care vor fi incarcate cu aceste produse nu este
independenta, asa cum s-a definit in paragraful 1.2.28, separarea ceruta a instalatjilor cu tubulaturi trebuie sa se
faca prin demontarea mangoanelor de racordare, a supapelor sau a altor tronsoane de tevi si prin instalarea de
flanse de obturare n aceste locuri. Separarea ceruta se aplica tuturor tubulaturilor pentru lichide si vapori,
tubulaturilor de ventilafie a lichidelor si vaporilor si oricaror alte ramificatii posibile, cum ar fi tubulatura comuna de
alimentare cu gaz inert.

17.18.24. Aceste produse trebuie sa fie transportate numai in conformitate cu planurile pentru manipularea marfii
aprobate de catre Administratie. Fiecare repartitie planificata a incarcarii trebuie sa fie indicata pe un plan separat
pentru manipularea marfii. Planurile pentru manipularea marfii trebuie sa indice intreaga instalatie cu tubulaturi de
marfa si locurile pentru montarea flangelor de obturare, pentru a fi respectate prevederile de mai sus referitoare la
separarea instalatjilor cu tubulaturi. O copie din fiecare plan aprobat pentru manipularea marfii trebuie sa fie
pastrat la bordul navei. Certificatul international de conformitate pentru transportul in vrac al gazelor lichefiate
trebuie sa contina o viza cu privire la planurile aprobate pentru manipularea marfii.

17.18.25. inainte de fiecare incércare initiala a acestor produse si inainte de orice revenire ulterioaré la aceste
tipuri de incarcare, trebuie sa se obtina de la o persoana responsabila considerata acceptabila de catre
Administratia portului un certificat care sa ateste faptul ca separarea instalatiilor cu tubulaturi prevazuta a fost
efectuata, iar acest certificat trebuie sa fie pastrat la bordul navei. Orice racord intre o flansa de obturare si o
flansa de la instalatia cu tubulaturi trebuie sa cuprinda un fir metalic si un sigiliu aplicat de persoana responsabila,
astfel incéat sa fie imposibila demontarea flansei de obturare din neatentie.

Pagina 102 din 125



17.18.26. Limitele maxime admisibile de umplere a fiecarui tanc de marfa trebuie sa fie indicate pentru fiecare
temperatura de incarcare aplicabila in conformitate cu prevederile de la 15.5.
17.18.27. Marfa trebuie sa fie transportata sub un strat protector de azot gazos. Trebuie sa fie instalat un sistem
automat pentru completarea cantitatii de azot in scopul evitarii scaderii presiunii efective din tanc sub 0,007 MPa
in cazul scaderii temperaturii produsului datorita conditiilor mediului ambiant sau a functionarii defectuoase a
instalatiei frigorifice. La bordul navei trebuie sa fie disponibila o cantitate suficienta de azot pentru a compensa
necesitatile dispozitivului automat de control al presiunii. Trebuie sa fie utilizat azotul comercial pur (99,9% volum)
pentru realizarea stratului protector. In contextul acestui paragraf, se poate considera ca o baterie de butelii de
azot racordate la tancurile de marfa printr-un reductor de presiune respecta sensul expresiei "automat”.
17.18.28. inainte si dupa incércare, atmosfera spatiului de vapori a tancului de marfa trebuie s& fie analizata
pentru a se asigura daca continutul de oxigen este de 2% din volum sau mai putin.
17.18.29. Trebuie sa fie prevazuta o instalatie pentru pulverizarea apei sub presiune cu un debit suficient pentru
a permite acoperirea eficienta a suprafetei din jurul manifoldului de incarcare, a tubulaturilor de pe puntea expusa
la intemperii care servesc la manipularea produsului si a domurilor tancurilor. Dispunerea tubulaturii si ajutajelor
trebuie sa permita o pulverizare uniforma la un debit de 10 I/mp/minut. Amplasarea trebuie sa asigure ca orice
scurgere de marfa este imediat indepartata prin spalare cu apa.
17.18.30. Instalatia pentru pulverizarea apei trebuie sa poata fi comandata atat local cat si manual prin actionare
de la distanta in caz de incendiu produs la sistemul de stocare a marfii. Actionarea manuala de la distanta trebuie
sa fie amplasata astfel incat punerea in functiune de la distanta a pompelor de alimentare a instalatiei pentru
pulverizarea apei si actionarea de la distanta a oricaror supape normal inchise ale instalatiei sa poata fi realizata
dintr-un loc corespunzator situat in exteriorul zonei de marfa, in apropierea incaperilor de locuit si usor accesibil
si operabil in caz de incendiu in zonele protejate.
17.18.31. Suplimentar, trebuie sa fie prevazut un furtun pentru apa sub presiune la ajutaj si daca temperaturile
ambiante permit acest lucru, acesta va fi racordat, gata de a fi utilizat imediat pe perioada operatiunilor de
incarcare si descarcare.
17.19. Clorura de vinil
Daca se impiedica polimerizarea clorurii de vinil prin adaugarea unui inhibitor, se aplica prevederile de la
sectiunea 17.8. Daca produsul nu este inhibat sau este insuficient inhibat, concentratia de oxigen din gazul inert
utilizat in sensul aplicarii prevederilor de la 17.6, nu trebuie s& fie mai mare de 0,1% din volum. inainte de a se
incepe incarcarea, trebuie sa se analizeze esantioanele de gaz inert care provin de la tanc si instalatiile cu
tubulaturi. Trebuie sa fie mentinuta permanent o presiune pozitiva in tancuri cu ocazia transportului de clorura de
vinil, precum si in timpul navigatiei in balast intre voiaje succesive.
17.20. Marfuri combinate C4
17.20.1. Marfurile care pot fi transportate in mod individual conform cerintelor din acest Cod, si anume butan,
butilena si butadiena pot fi transportate in amestecuri, sub rezerva dispozitiilor prezentei sectiuni. Aceste marfuri
pot fi indicate prin diferite denumiri ca de exemplu "C4 brut", "Butadiena bruta", "C4 brut obtinut prin cracarea cu
abur", "C4 rezidual obtinut prin cracare cu abur", "C4 flux", "C4 rafinat" sau poate fi expediat sub o descriere
diferita. In toate cazurile, fisele cu date de securitate pentru mérfurile periculoase (MSDS) trebuie sa fie
consultate deoarece continutul de butadiena din amestec este de prim interes din cauza ca aceasta este potential
toxic si reactiv. Desi este recunoscut faptul ca butadiena are o presiune de vapori relativ scazuta, in cazul in care
aceste amestecuri contin butadiena ele sunt considerate toxice si trebuie sa se aplice masurile de precautie
corespunzatoare.
17.20.2. In cazul in care mérfurile combinate C4 expediate conform prevederilor acestei sectiuni au o
concentratie molara de butadiena de peste 50%, se aplica masuri de precautie pentru inhibitorul indicat la 17.8.
17.20.3. Daca nu se dau date specifice cu privire la coeficientji de dilatare a lichidului pentru un anumit amestec
fncarcat, restrictiile privind limitele de umplere prevazute in capitolul 15 trebuie sa fie calculate presupunand ca
fncarcatura are un continut de 100% de componente cu rata de expansiune cea mai mare.
17.21. Dioxid de carbon: puritate mare
17.21.1. Scaderea necontrolata a presiunii incarcaturii poate produce o "sublimare" si marfa se poate trece din
stare lichida in stare solida. Temperatura exacta la "punctul triplu" pentru o incarcatura data de dioxid de carbon
trebuie sa fie furnizata inainte de incarcarea marfii si va depinde de puritatea acesteia si de acest fapt trebuie sa
se tina seama atunci cand se etaloneaza aparatele de masurare. Presiunea de etalonare pentru alarmele si
masuratorile automate indicate n aceasta sectiune trebuie sa fie stabilite la cel putin 0,05 MPa peste punctul
triplu al incarcaturii speciale ce va fi transportata. "Punctul triplu" al dioxidului de carbon pur este de 0,5 MPa
(presiune manometrica) si -54,4°C.
17.21.2. Exista posibilitatea ca incarcatura sa se solidifice caz in care supapa de siguranta a tancului de marfa,
montata in conformitate cu prevederile de la 8.2, nu se deschide. Pentru a evita acest lucru, trebuie sa existe o
modalitate de a izola supapele de siguranta ale tancurilor de marfa si cerintele de la 8.2.9.2 nu se aplica in cazul
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transportului dioxidului de carbon in aceasta stare. Conductele de refulare de la supape de siguranta pentru
presiune trebuie sa fie proiectate astfel incat ele sa nu ramana blocate, ceea ce ar putea duce la infundare. Nu
se instaleaza ecrane de protectie la iesirile supapelor de siguranta de la tubulatura de evacuare, astfel incat
prevederile de la 8.2.15 nu se aplica.

17.21.3. Conductele de evacuare de la supapele de siguranta pentru presiune nu trebuie sa indeplineasca
prevederile de la 8.2.10, dar trebuie sa fie proiectate astfel incat ele sa nu ramana blocate, ceea ce ar putea duce
la infundare. Ecrane de protectie nu trebuie sa fie instalate la refularile supapelor de siguranta de la tubulatura de
evacuare, astfel incat prevederile de la 8.2.15 nu se aplica.

17.21.4. In cazul transportului dioxidului de carbon, tancurile de marf4 trebuie s& fie monitorizate permanent
pentru a detecta presiunea joasa. O alarma sonora si vizuala trebuie sa se declanseze in postul de comanda
pentru operatiuni cu marfa si pe puntea de comanda. Daca presiunea din interiorul tancului de marfa continua sa
scada pana la 0,05 MPa din "punctul triplu" al acestei incarcaturi date, instalatia de monitorizare trebuie sa
fnchida in mod automat toate supapele manifoldului pentru marfuri lichide si gazoase si sa opreasca toate
compresoarele si pompele de marfa. Instalatia de inchidere rapida prevazuta la sectiunea 18.10 poate fi folosita
in acest scop.

17.21.5. Toate materialele utilizate Tn tancurile de marfa si instalatia cu tubulaturi de marfa trebuie sa fie adecvate
pentru cea mai joasa temperatura ce poate sa apara in exploatare, care este definitd ca temperatura de saturatie
a ncarcaturii de dioxid de carbon la presiunea de etalonare a dispozitivului automat de siguranta conform
prevederilor de la 17.21.1.

17.21.6. Spatiile magaziilor de marfa, compartimentele cu compresoare de marfa si alte spatii inchise in care
dioxidul de carbon s-ar putea acumula trebuie sa fie prevazute cu monitorizare permanenta pentru continutul de
dioxid de carbon. Aceasta instalatie fixa de detectarea gazelor inlocuieste cerintele de la sectiunea 13.6 si spatiile
de magazie trebuie sa fie monitorizate in mod permanent, chiar daca nava este echipata cu un sistem de stocare
de tip C.

17.22. Dioxid de carbon: de recuperare

17.22.1. Prevederile de la 17.21 se aplica de asemenea acestei incarcaturi. In plus, materialele de constructie
utilizate Tn sistemul de stocare a marfii trebuie sa ia in considerare posibilitatea de corodare in cazul in care
incarcatura de dioxid de carbon de recuperare contine impuritati cum ar fi apa, dioxid de sulf etc. care pot
produce coroziune acida sau alte probleme.

Capitolul 18
CERINTE PRIVIND EXPLOATAREA

Scop

De a se asigura ca intreg personalul navei implicat in operatiuni cu marfa are informatji suficiente cu privire la
proprietatile marfii si exploatarea sistemului de stocare a marfii astfel incat acesta sa poata efectua operatiunile
cu marfa in conditjii de siguranta.

18.1. Generalitati
18.1.1. Persoanele implicate in efectuarea operatiunilor de la bordul navelor cisterna pentru transportul gazelor
lichefiate trebuie sa cunoasca cerintele speciale corespunzatoare si masurile de precautie necesare pentru
siguranta exploatarii.
18.1.2. O copie a Codului sau reglementarile nationale care includ prevederile din Cod trebuie sa fie disponibile la
bordul fiecarei nave careia i se aplica prevederile Codului.
18.2. Manuale privind operatiunile cu marfa
18.2.1. Nava trebuie sa aiba la bord copii ale manualelor de operare suficient de detaliate a sistemului de stocare
a marfii, aprobate de catre Administratie astfel incat personalul calificat sa poate exploata in conditii de siguranta
nava {inand cont de riscurile si proprietatile marfurilor care sunt autorizate pentru transport.
18.2.2. Aceste manuale trebuie sa contina urmatoarele informatii, dar fara a se limita la acestea, astfel:
.1 exploatarea generala a navei intre doua andocari, inclusiv metodele de racire si incalzire a tancurilor de
marfa, transfer marfa (inclusiv transferul de la nava la nava), prelevarea esantioanelor de marfa, degazarea,
balastarea, curatarea tancurilor si schimbarea de marfa;
.2 instalatii de control al temperaturii si presiunii marfii;
.3 limitari ale sistemului de stocare a marfii, inclusiv temperaturile minime (sistemul de stocare a marfii si corpul
interior), presiuni maxime, rate de transfer marfa, limite de umplere si limitari privind miscarea lichidelor;
.4 instalatii de gaz inert si azot;
.5 proceduri privind stingerea incendiului: exploatarea si intrefinerea instalatjilor de stingere a incendiului si
utilizarea agentilor pentru stingerea incendiului;
.6 echipament special necesar pentru manipularea in siguranta a marfii;
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.7 dispozitive fixe si portabile pentru detectarea gazelor;
.8 instalatii de control, alarma si siguranta;
.9 dispozitive cu inchidere rapida;
.10 proceduri de modificare a presiunii de reglare a supapei de siguranta de la tancul de marfa in conformitate
cu prevederile de la 8.2.8 si 4.13.2.3; si
.11 proceduri pentru situatii de urgenta, inclusiv izolarea supapelor de siguranta de la tancurile de marfa,
degazarea tancului si accesul individual in tanc, precum si pentru operatiuni de transfer marfa de la nava la nava
intr-o situatie de urgenta.
18.3. Informatia asupra marfii
18.3.1. Informatia asupra marfii trebuie sa existe la bord si sa fie pusa la dispozitia tuturor celor interesati sub
forma unor figse cu datele necesare privind transportul marfii in siguranta. Aceste informatii trebuie sa cuprinda
urmatoarele elemente pentru fiecare produs transportat:
.1 o descriere completa a proprietailor fizice si chimice ale produsului, necesara pentru transportul si stocarea in
siguranta a marfii;
.2 reactia cu alte marfuri care pot fi transportate la bord in conformitate cu Certificatul international de
conformitate pentru transportul in vrac al gazelor lichefiate;
.3 masuri ce trebuie sa fie luate Tn caz de deversari sau scurgeri;
.4 masuri ce trebuie sa fie luate in caz de contact accidental individual;
.5 metode si agenti utilizati pentru stingerea incendiului;
.6 echipament special necesar pentru manipularea in siguranta a incarcaturii respective; si
.7 metode ce trebuie sa fie urmate in caz de urgenta.
18.3.2. Datele fizice comunicate comandantului navei conform prevederilor de la 18.3.1.1 trebuie sa includa
informatii privind densitatea relativa a marfii la diferite temperaturi pentru a permite calculul limitelor de umplere a
tancurilor de marfa in conformitate cu cerintele din capitolul 15.
18.3.3. Planurile de interventie elaborate conform prevederilor de la 18.3.1.3 in caz de deversare a incarcaturii
transportata la temperatura ambianta trebuie sa ia in considerare posibila reducere a temperaturii locale ca de
exemplu atunci cand marfa este evacuata la presiunea atmosferica si este posibil efectul acestei raciri pe corpul
metalic.
18.4. Compatibilitate pentru transport
18.4.1. Comandantul navei trebuie sa verifice daca cantitatea si caracteristicile fiecarui produs ce urmeaza sa fie
incarcat corespund limitelor indicate in Certificatul international de conformitate pentru transportul in vrac al
gazelor lichefiate prevazut la 1.4 si in Informatia asupra incarcarii si stabilitatii navei prevazuta la 2.2.5 si daca
aceste produse sunt mentionate in Certificatul international de conformitate pentru transportul in vrac al gazelor
lichefiate, asa cum este prevazut la sectiunea 4 a certificatului.
18.4.2. Trebuie sa fie luate masuri pentru evitarea reactiilor chimice periculoase in caz de combinare a marfurilor.
Aceste masuri de prevedere sunt deosebit de importante in ceea ce priveste:
.1 metodele de curatare a tancurilor utilizate Tn transportul succesiv de marfuri diferite in acelasi tanc; si
.2 transportul simultan de marfuri care reactioneaza in caz de combinare. Nu trebuie sa se autorizeze acest mod
de efectuare a transportului decat daca sistemele complete de stocare a marfii, inclusiv reteaua tubulaturii
instalatiei de marfa, tancurile, instalatiile de aerisire si instalatiile frigorifice, dar fara a se limita la acestea, sunt
separate in conformitate cu prevederile de la 1.2.47.
18.4.3. In cazul in care produsele necesita inhibitor, ihainte de plecarea navei trebuie sa fie furnizat certificatul
prevazut la 17.8, iar in caz contrar marfa trebuie sa fie refuzata pentru transport.
18.5. Transportul de marfa la temperatura scazuta
Daca se transporta marfa la temperatura scazuta, trebuie sa se respecte urmatoarele prevederi:
.1 trebuie sa se aplice cu strictete procedura de racire prevazuta pentru tancul de marfa dat, tubulatura si
echipamentul aferente;
.2 incarcarea trebuie sa fie efectuata astfel incat sa se asigure ca temperatura nu este depasita cu niciun grad in
tancul de marfa, instalatiile cu tubulaturi sau alt echipament asociat; si
.3 dispozitivele de incalzit aferente, daca exista, impreuna cu sistemele de stocare a marfii trebuie sa functioneze
astfel incat temperatura sa nu scada sub limita pentru care este proiectat materialul din structura corpului.
18.6. Operatiuni de transfer marfa
18.6.1. Inainte de a incepe efectuarea operatiunilor de transfer marf4, personalul navei si persoanele
responsabile cu instalatia de transfer trebuie sa colaboreze facand schimb de informatii. Schimbul de informatii
trebuie sa includa detalii cu privire la operatiunile de transfer marfa si metodele ce trebuie sa fie urmate in caz de
urgenta. Trebuie sa fie intocmita o lista de control recunoscuta in domeniu cu privire la transferul de marfa, iar
comunicarea eficienta trebuie sa fie mentinuta pe intreaga durata a acestor operatiuni.

Pagina 105 din 125



18.6.2. Comenzile si alarmele esentiale privind manipularea Tncarcaturii trebuie sa fie verificate si incercate
fnainte de a incepe operatiunile de transfer marfa.
18.7. Pregatirea personalului
18.7.1. Personalul trebuie sa fie instruit in mod corespunzator in legatura cu aspectele privind exploatarea si
conditiile de siguranta la bordul navelor cisterna pentru transportul gazelor lichefiate conform cerintelor din
Conventia internationala din 1978 privind standardele de pregatire a navigatorilor, brevetare/atestare si efectuare
a serviciului de cart, Codul international de managementului al sigurantei (Codul ISM) si Ghidul pentru acordarea
primului ajutor medical (MFAG). Cel putin:
.1 intregul personal trebuie sa fie instruit in mod corespunzator in ceea ce priveste utilizarea echipamentului de
protectie prevazut la bord si sa aiba pregatirea de baza in legatura cu procedurile corespunzatoare sarcinilor lor
pe care trebuie sa le aplice in caz de urgenta; si
.2 ofiterii trebuie sa fie pregatiti in legatura cu procedurile de urgenta utilizate in cazul scurgerii, deversarii sau al
unui incendiu care implica marfa respectiva. Un numar suficient dintre acestia trebuie sa fie instruiti si pregatiti in
mod special ca sa poata acorda primul ajutor in functie de marfurile transportate.
18.8. Accesul in incaperile inchise*21)
*21) Se face referire la Recomandarile revizuite pentru accesul in incaperile inchise la bordul navelor, adoptate de
catre organizatie prin Rezolutia A.1050(27).
18.8.1. In urmatoarele conditii normale de exploatare, personalul nu trebuie s intre in tancurile de marfa, spatiile
de magazie, spatiile goale sau in alte incaperi inchise unde se pot acumula gaze, in afara de cazul in care se
verifica concentratia de gaze in atmosfera acestui spatiu cu ajutorul unui echipament fix sau portabil pentru a se
asigura ca exista suficient oxigen si ca atmosfera nu este toxica.
18.8.2. Daca este necesara degazarea si aerisirea unui spatiu de magazie din jurul unui tanc de marfa de tip A in
vederea efectuarii inspectiei de rutina si daca marfa inflamabila este transportata intr-un tanc de marfa, inspectia
trebuie sa fie efectuata atunci cand tancul contine numai cantitatea minima de marfuri suficienta pentru a mentine
tancul de marfa in stare rece. Magazia trebuie sa fie reinertizata de indata ce inspeciia este finalizata.
18.8.3. Personalul, care patrunde in orice spatiu desemnat ca zona cu potential pericol la gaze de |la bordul unei
nave care transporta produse inflamabile, nu trebuie sa introduca in acest spatiu nicio sursa potentiala de
aprindere, n afara de cazul in care acesta a fost certificat ca degazat si mentinut in aceasta stare.
18.9. Prelevarea esantioanelor de marfa
18.9.1. Toate prelevarile de esantioane trebuie sa fie efectuate sub supravegherea unui ofiter responsabil care
trebuie sa se asigure ca toate persoanele care efectueaza operatiuni cu marfa poarta imbracaminte de protectie
adaptata la pericolele prezentate de marfa.
18.9.2. Atunci cand se preleveaza esantioane de marfuri lichide, ofiterul responsabil trebuie sa se asigure ca
echipamentul pentru prelevarea esantioanelor este adecvat pentru temperaturile si presiunile implicate, inclusiv
presiunea de descarcare a pompelor de marfa, daca este cazul.
18.9.3. Ofiterul responsabil trebuie sa se asigure ca echipamentul pentru prelevarea esantioanelor de marfa este
racordat corect pentru a preveni scurgerea de marfa.
18.9.4. In cazul in care marfa din care se vor preleva esantioane este un produs toxic, ofiterul responsabil trebuie
sa se asigure ca dispozitivul pentru prelevarea esantioanelor in bucla inchisa, prevazut la 1.2.15, este utilizat
pentru a reduce la minimum orice degajare de marfa in atmosfera.
18.9.5. Dupa terminarea operatiunilor de prelevare a esantioanelor, ofiterul responsabil trebuie sa se asigure ca
toate supapele pentru prelevarea esantioanelor au fost corect inchise si racordurile utilizate au fost obturate
corect.
18.10. Instalatii cu inchidere rapida (ESD)
18.10.1. Generalitati
18.10.1.1. O instalatie cu inchidere rapida trebuie sa fie montata pentru a opri fluxul de marfa in caz de urgenta
fie pe nava, fie in timpul transferului de marfa la nava sau la mal. Proiectarea instalatiei ESD trebuie sa fie astfel
incat sa se evite socurile de presiune n interiorul tubulaturilor pentru transfer marfa (a se vedea 18.10.2.1.4).
18.10.1.2. Instalatiile auxiliare pentru pregatirea marfii care utilizeaza lichide toxice sau inflamabile sau sub
forma de vapori trebuie sa fie considerate ca si instalatii de marfa in sensul ESD. Instalatiile frigorifice indirecte
care utilizeaza un agent de inertizare, cum ar fi azotul, nu trebuie sa fie incluse in functia ESD.
18.10.1.3. Instalatia ESD trebuie sa fie activata prin initiere manuala si automata conform prevederilor din tabelul
18.1. Orice initieri suplimentare trebuie sa fie incluse in instalatia ESD daca se poate demonstra ca includerea
lor nu reduce integritatea si fiabilitatea instalatiei in ansamblu.
18.10.1.4. Instalatia ESD de pe nava trebuie sa includa un racord de legatura nava-uscat in conformitate cu
normele recunoscute*22).
*22) ISO 28460:2010 Industria petrolului si a gazelor naturale - Instalatii si echipamente pentru gazele naturale
lichefiate - Interfata nava-uscat si operatiuni portuare.
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18.10.1.5. O schema functionala a instalatiei ESD si a instalatiilor conexe trebuie sa fie disponibila Tn postul de
comanda marfa si pe puntea de comanda.
18.10.2. Cerinte pentru supape ESD
18.10.2.1. Generalitaj
18.10.2.1.1. Termenul supapa ESD inseamna o supapa actionata de o instalatie ESD.
18.10.2.1.2. Supapele ESD trebuie sa fie actionate de la distanta, sa fie de un tip cu inchidere automata in lipsa
de energie (de inchidere atunci cand se opreste sursa de alimentare), sa fie cu inchidere manuala locala si sa
aiba o indicare clara a pozitiei in care se afla. Ca alternativa la inchiderea manuala locala a supapei ESD, o
supapa de inchidere prin actionare manuala este posibil sa se instaleze in serie cu supapa ESD. Supapa cu
inchidere manuala trebuie sa fie amplasata in apropierea supapei ESD. Trebuie sa fie luate masuri pentru
manipularea lichidului blocat daca oprirea in caz de urgenta este inchisa in timp ce supapa cu inchidere
manuala este de asemenea inchisa.
18.10.2.1.3. Supapele ESD de la instalatjile cu tubulaturi pentru lichide trebuie sa se inchida complet si lin in
decurs de 30 secunde. Informatiile cu privire la timpul de inchidere a supapelor si la caracteristicile lor de
exploatare trebuie sa fie disponibile la bord si timpul de inchidere trebuie sa poata fi verificat si reprodus.
18.10.2.1.4. Timpul de inchidere a supapei prevazuta la 13.3.1 pana la 13.3.3 (si anume timpul care se scurge
din momentul in care este dat semnalul de inchidere pana cand supapa este inchisa complet) nu trebuie sa
depaseasca:
3.600 U/LR x (s)
unde:
U = volumul de ulaj la nivelul la care semnalul se declanseaza (mc);
LR = debitul maxim de incarcare convenit intre nava si instalatia de la mal (mc/h).
Debitul de incarcare trebuie sa fie reglat astfel incat sa se limiteze socurile de presiune la un nivel acceptabil in
caz de inchidere a supapei, tinand cont de furtunul sau de bratul de incarcare, instalatia cu tubulaturi ale navei
si de la mal, dupa caz.
18.10.2.2. Racordurile manifoldurilor nava-uscat si nava-nava
O supapa ESD trebuie sa fie montata la fiecare racord de manifold. Racordurile manifoldurilor de marfa care nu
au fost utilizate in timpul operatiunilor de transfer marfa trebuie sa fie obturate cu flange oarbe care sa suporte
presiunea de calcul a instalatiei cu tubulaturi.
18.10.2.3. Supapele sistemului de stocare a marfii
Daca supapele sistemului de stocare a marfii, asa cum au fost definite in sectiunea 5.5, sunt de asemenea
supapele ESD cu sensul dat la 18.10, atunci se vor aplica cerintele de la 18.10.
18.10.3. Comenzile instalatiei ESD
18.10.3.1. Ca minim, instalatia ESD trebuie sa poata fi actionata manual printr-o singura comanda de pe puntea
de comanda si dintr-unul din urmatoarele locuri: postul de comanda prevazut la 13.1.2 sau postul de comanda
pentru operatiuni cu marfa, daca exista, si din cel putin doua locuri situate ih zona de marfa.
18.10.3.2. Instalatia ESD trebuie sa fie actionata automat in cazul detectarii unui incendiu pe puntile expuse la
intemperii din zona de marfa si/sau incaperile de masini pentru marfa. Ca minim, metoda de detectare utilizata
pe puntile expuse la intemperii trebuie sa includa domurile cu lichid si vapori de la tancurile de marfa,
manifoldurile de marfa si zonele unde tubulatura pentru lichide este Th mod regulat indepartata. Detectarea se
poate efectua cu ajutorul elementelor de siguranta proiectate pentru a se topi la temperaturi cuprinse intre 98°C
si 104°C sau prin metode de detectare a incendiului in zona.
18.10.3.3. Masinile pentru stocarea marfii care sunt in functiune trebuie sa fie oprite prin activarea instalatiei
ESD in conformitate cu matricea cauza-efect din tabelul 18.1.
18.10.3.4. Dispozitivul de comanda al instalatiei ESD trebuie sa fie configurat astfel incat verificarea alarmelor
de nivel maxim de lichid prevazute la 13.3.5 sa se poata efectua in conditii de siguranta si intr-un mod controlat.
in acest context, pompele de marfa pot fi actionate in timp ce dispozitivul de control al preaplinului este
neutralizat. Procedurile pentru verificarea alarmelor de nivel maxim de lichid si resetarea instalatiei ESD dupa
finalizarea verificarea alarmelor de nivel maxim de lichid trebuie sa fie incluse in manualul de exploatare
prevazut la 18.2.1.

Tabel 18.1 - Dispozitive functionale ESD

Pompe Instalatii de compresoare Supape |Racord
Semnal
la
Pompe de Pompe Compresoare |Instalatie de reliche- Instalatie racordul
) N < . Compresoare  eww .
Actionare inchidere — marfa/ Pompe |pulverizare cu fiere***, inclusiv cu Supape |de
L pentru retur - - o
Initiere | de amorsare |marfa/ de vapori combustibil  Jpompele de retur de combustibil JESD legatura
marfa santina P gazos condens, daca exista |gazos nava/
uscat

*kkk
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Buton de pornire rapida (a
se vedea 18.10.3.1)

Detectare incendiu pe
punte sau in incaperea
compre- soarelor (a se
vedea 18.10.3.2)

Nivel ridicat in tancul de Nota 1 Nota 1

T3a;fa3;a se vedea 13.3.2si |v v v Nota 2 Nota 3 Nota 1 Nota6 |V

Semnal de la racordul de
legatura nava/uscat (a se v v v Nota 2 Nota 3 n/a v n/a
vedea 18.10.1.4)

Pierderea puterii la
supapele ESD**

v v v Nota 2 v \Y v v

v v v Nota 2 Nota 3 n/a v v

Pana de alimentare

N & Nota 7 Nota 7 Nota 7 Nota 7 Nota 7 Nota 7 v v
electrica principala

Neutralizare alarma de nivel Nota 4 Nota 4 v Nota 1 Nota 1 Nota 1 v v

(a se vedea 13.3.7) Nota 5
Nota 1: Aceste elemente ale echipamentului pot fi omise de la declansatoarele automate de inchidere cu
conditia ca orificiile de admisie aer ale echipamentului sa fie protejate la patrunderea marfii lichide.

Nota 2: Daca compresorul cu combustibil gazos este utilizat la returul vaporilor de marfa la mal, el trebuie sa
fie inclus Tn instalatia ESD daca functioneaza in acest mod.

Nota 3: Daca compresoarele instalatiei de relichefiere sunt utilizate pentru returul vaporilor/degajarea
conductelor la mal, ele trebuie sa fie inclus in instalatia ESD dacé functioneaza in acest mod.

Nota 4: Instalatia de neutralizare autorizata conform 13.3.7 poate fi utilizata pe mare pentru a preveni alarmele
false sau inchiderile neprevazute.

Nota 5: Pompele pentru pulverizarea marfii sau pompele de santina utilizate pentru alimentarea vaporizarii
fortate pot fi excluse din instalatia ESD numai atunci cand functioneaza in acest mod.

Nota 6: Senzorii indicati la 13.3.2 pot fi utilizati la inchiderea automata a supapei de umplere de la tancurile
individuale pe care acesti senzori sunt instalatj, ca alternativa la inchiderea supapei ESD prevazuta la
18.10.2.2. Daca aceasta optiune este adoptata, activarea intregului dispozitiv ESD se initiaza atunci cand
senzorii de nivel ridicat din toate tancurile care urmeaza sa fie incarcate au fost activate.

Nota 7: Echipamentul trebuie sa fie proiectat pentru a nu fi repornit dupa restaurarea alimentarii electrice
principale si fara confirmarea conditiilor de siguranta.

* Sigurantele fuzibile, monitorizarea electronica a punctelor de temperatura sau detectarea incendiului in zona
pot fi utilizate Tn acest scop pe punte.

** Defectarea alimentarii hidraulice, electrice sau pneumatice la dispozitivele de actionare de la distanta a
supapelor ESD.

*** In instalatia ESD nu este necesar sa se includa instalatii frigorifice indirecte care fac parte din instalatia de
relichefiere daca acestea utilizeaza azotul ca agent de inertizare.

**** Semnal care nu este necesar sa indice un eveniment care declanseaza ESD.

v - Cerinta de exploatare.

n/a - Nu se aplica.

18.10.4. Dispozitive de inchidere suplimentare
18.10.4.1. Cerintele prevazute la 8.3.1.1 pentru a proteja tancul de marfa contra variatiilor de presiune externa
pot fi indeplinite prin utilizarea unui comutator independent de joasa presiune pentru a declansa dispozitivul ESD
sau, cel putin, pentru a opri pompele sau compresoarele de marfa.
18.10.4.2. Instalatia de control al preaplinului prevazut la 13.3 poate fi cuplata la instalatia ESD pentru a opri
functionarea pompelor sau compresoarelor de marfa care functioneaza la un moment dat la un nivel ridicat ce
este detectat, deoarece aceasta alarma poate fi declansata in cazul transferului accidental de marfa de la un
tanc la altul.

18.10.5. Verificare nainte de inceperea operatiunilor

Instalatjile cu inchidere rapida si instalatiile de alarma implicate in transferul de marfa trebuie sa fie verificate si

incercate Tnainte de inceperea operatiunilor de manipulare a marfii.

18.11. Lucru la cald in sistemele de stocare a marfii sau in apropierea acestor sisteme

18.11.1. Masuri speciale pentru stingerea incendiului trebuie sa fie luate Tn apropierea tancurilor de marfa si, in
special, a sistemelor de izolare, care pot fi aprinse sau contaminate cu hidrocarburi sau care pot degaja gaze
toxice ca un produs de ardere.

18.12. Prevederi suplimentare de exploatare
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Prevederile suplimentare de exploatare sunt date in urmatoarele paragrafe ale Codului: 2.2.2, 2.2.5, 2.2.8, 3.8.4,
3.8.5,5.3.2,5.3.3.3,5.7.3,7.1,8.2.7,8.2.8,8.2.9,9.2,9.3,9.4.4,121.1, 13.1.3, 13.3.6, 13.6.18, 14.3.3, 15.3,
15.6,16.6.3,17.4.2,17.6,17.7,17.9,17.10, 1711, 17.12,17.13, 17.14, 17.16, 17.18, 17.19, 17.21, 17.22.

Capitolul 19
REZUMATUL CERINTELOR MINIME

Note explicative asupra rezumatului cerintelor minime

Numele Denumirea produsului trebuie sa fie utilizatd in documentul de transport pentru orice marfa destinata transportului in vrac. Orice
produsului denumire suplimentara poate fi inclusa in paranteze dupa denumirea produsului. In unele cazuri, denumirea produsului nu este
(coloana a) identica cu denumirea indicata in editiile anterioare ale Codului.

(coloana b) Se elimina

Tip de nava . N . . N ) . N . . N .

(coloana c) 1: Navade tip 1G(2.1.2.1) 2: Nava de tip 2G (2.1.2.2) 3: Nava de tip 2PG (2.1.2.3) 4: Nava de tip 3G (2.1.2.4)

Tanc independent
de tip C prevazut
(coloana d)

Tanc independent de tip C (4.23)

Controlul
atmosferei
tancului (coloana
e)

Inert: Inertizarea (9.4) Uscat: Uscare(17.7) -: Fara cerinte speciale conform Codului

Detectarea
vaporilor (coloana
f)

F: Detectarea vaporilor inflamabili T: Detectarea vaporilor toxici F+T: Detectarea vaporilor inflamabili si toxici A: Asfixiant

Masurarea
nivelului  de
presiune (coloana
9)

I: Tip indirect sauinchis (13.2.2.1 si 13.2.2.2) R: Tip indirect, inchis sau cu deschidere limitata (13.2.2.1, 13.2.2.2,13.2.2.3 si
13.2.2.4) C: Tip indirect sau inchis (13.2.3.1, 13.2.3.2 si 13.2.3.3)

(coloana h)

Se elimina

Prevederi
speciale (coloana

i)

Daca se face referire specifica la capitolele 14 si/sau 17, aceste cerinte trebuie sa fie suplimentare fata de cerintele din oricare
alta coloana.

Gaze refrigerante

Nu sunt gaze toxice si nici gaze inflamabile

Daca nu se prevede Th mod expres altfel, amestecurile gazoase care contin in total mai putin de 5% acetilena pot
fi transportate fara a trebui sa indeplineasca alte prevederi decat pe acelea prevazute pentru componentele

principale.
a blc d e f g hii
Tip Tanc Controlul spatiului Masurarea
. independent  JHI Detectarea | . . . .
Numele produsului de . de vapori din . nivelului de Prevederi speciale
.|detipC . . vaporilor .
nava ~ tancurile de marfa presiune
prevazut
s 2G 14.4.2,14.3.3.1,17.4.1,
Acetaldehida pal Inert F+T C 17.6.1
Amoniac anhidru 26 - - T C 14.4,17.2.1,17.12
/2PG o
e " 2G 14.4,17.2.2,17.4.2,
Butadiena (toti izomerii) opal - F+T C 17.4.3,17.6,17.8
. . 2G
Butan (toti izomerii) opal - F R
Butan/propan, amestecuri 26 - - F R
propan, 12PG
R . 2G
Butilena (toti izomerii) opal - F R
Dioxid de carbon (puritate mare) 3G |- - A R 17.21
Dioxid de carbon (de recuperare) 3G |- - A R 17.22
14.4,17.3.2,17.4.1,17.5,
Clor 1G |Da Uscat T | 17.7.17.9. 17.13
A 2G
Dimetil eter 12PG F+T C
Etan 2G |- - F R
“ . 2G
Clorura de metil opal - F+T (¢}
Etilena 2G |- - F R
) i 14.4,17.2.2,17.3.2,
Oxid de etilena 1G |[Da Inert F+T (e} 17.41,17.5,17.6.1, 17.14
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Oxid de etilena/oxid de propilena, 2G |- Inert F+T 14.4.2,17.3.1,17.41,
amestecuri (concentratie maxima de oxid de /2PG 17.6.1,17.9,17.10,17.18
etilena de 30 % (in masa))
R " 2G
Izopren™ (toti izomerii) pal - F 14.4.2,17.8,17.9,17.11.1
Izopren* (partial rafinat) 26 - - F 14.4.2,17.8,17.9, 17111
p! part 1oPG
Isopropilaming* vich § ) F+T 14.4.1,14.4.2,17.24,
prop 12PG 17.9,17.10, 17.11.1, 17.15
Metan (LNG) 2G |- - F
Metilacetilena / propadiena, amestecuri 26 - - F 17.16
prop ' 12PG '
« ) 14.4,17.2.3,17.3.2,
Bromura de metil 1G |Da - F+T 17.41,175
) 2G
Clor metil opal - F+T 17.2.3
‘e n 2G 14.4,17.2.2,17.4.2,
Marfuri C4 in amestec opal - F+T 17.4.3,17.6,17.20
S 2G 14.4,17.2.1,17.3.1,17.9,
Monoetilamina 12pG| ) Al 17.10, 17.11.1, 17.15
Azot 3G |- - A 17.17
Pentan (toti izomerii)* 26 - - F 17.9,17.11
’ /2PG D
Pentena (toti izomerii)* . - - F 17.9,17.11
’ /2PG D
2G
Propan opal - F
- 2G
Propilena opal - F
) S 2G 14.4.2,17.3.1,17.4.1,
Oxid de propilena 12pG| Inert FT 17.6.1, 17.9, 17.10, 17.18
Gaze refrigerante 3G |- - -
Dioxid de sulf 1G |Da Uscat T 1‘7“71 17.3.2,17.4.1,17.5,
“ . 2G 14.4.1,14.4.2,17.2.2,
Cloruré de vinil 12pG| ¥ Al 17.2.3,17.3.1, 17.6, 17.19
26 14.4.1,14.4.2,17.2.2,
Vinil etil eter* opcl Inert F+T 17.3.1,17.6.1,17.8, 17.9,
17.10,17.11.2,17.11.3
x L 2G 14.4.1,14.4.2,17.2.5,
Clorura de viniliden opal Inert [F 1] 17.6.1,17.8, 17.9, 17.10

* Aceasta marfa este de asemenea prevazuta in Codul IBC.

APENDICE 1

1. IDENTIFICARE PRODUS

Denumire produs

FORMULAR PENTRU RAPORTAREA DATELOR
PRIVIND PRODUSELE PREVAZUTE DE CODUL IGC
Caracteristici ale produselor propuse pentru
transport la bordul navelor prevazute in Codul IGC

Denumirea produsului se va utiliza in documentul de transport pentru orice marfa destinata transportului in vrac
pe mare. Orice denumire suplimentara poate fi inclusa in paranteze dupa denumirea produsului.

1.1. Alte denumiri si numere de identificare

Denumire principala tehnica: ................ccoccoieie.
Denumire principala chimica: .........
Formula chimica : ........
Numar CAS.: ................
Numar EHS: ................
Numar BMR: ...............
Numar RTECS: ...........
1.2. Sinonime asociate

1
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Structura

Nume sinonim|Tip

1.3. Compozitie

Denumire component|%|Tip

2. Proprietati fizice

Proprietate Unitate |Cal. |Valoare inferioarafValoare Superioara|Referinta/Obs.
Greutate moleculara Ll 1 (L 1 L ]
Densitate la 20°C (kg/me)|[__ |t 110 1 |l ]
Punct de aprindere (c.c) (°C) L 1l 1 L ]
Punct de fierbere (°C) -] 1|l 1 L ]
Solubilitate in ap& la 20°C (mg/l) {L__|L 1L 1 | ]
Presiunea vaporilor 1a 20°C  |(Pa) [ Il[ 110 1 L ]
Temperatura de autoaprindere(°C) [ 1 1L 1 |l ]
Limite de explozie (% viv) |l 110 1 L ]
MESG (mm) JL_JL 1| I ! ]
3. Proprietati chimice corespunzatoare

Reactie cu apa 0-2) |1

0 = faréa reactie 1 = reactiv 2 = foarte reactiv|Detaliif[ ]
A provocat produsul, prin reactie cu aerul, vreo reactie potential periculoasa? [ ]

(Da/Nu)

Daca da, faceti precizari [ ]
Referinta [ 1
Este necesar un inhibitor sau stabilizator pentru prevenirea unei reactii potential periculoase? [____]
(Da/Nu)

Daca da, faceti precizari [ 1
Referinta [ ]

4. Toxicitate la mamifere
4.1. Toxicitate acuta

Cal. .Valo.a e N Valoare superioara|Specii Referinta/ Obs.
inferioara ’
Pe cale orala (mg/kg)  |LD50|[ 1|1 1 [ ] [ 1|1 1
Zz)cale cutanata (mg Losol 1l ] [ ] [ 1k ]
Prin inhalare (mg/l/4h)  |LD50([ ][ 1 [ ] [ 1|1 1
4.2. Corozivitate si iritare
Unitate|Cal. Valoare inferioara|Valoare superioara|Referintd/ Obs.

Efect coroziv cutanat(ore) |[ L ] [ ] [ ]

Obs. rezultatd  |Specii Referinta/ Obs.
Iritarea cutanata (expunere 4 ore)|[ L L ]
Iritarea ochilor [ L I|L ]
Neiritant, usor iritant, putin iritant, moderat iritant, foarte iritant sau coroziv

4.3. Sensibilitate

Referinta/Obs.
Sensibilitate respiratorie (umana){Da/Nu|[ i [ ]
Sensibilitate cutanata Da/Nul[ L ]
4.4. Alte efecte specifice pe termen lung
Referinta/Obs.

Cancerigen Da/Nu|[ L ]
Mutagen Da/Nul[ e ]
Toxic pentru reproducere |Da/Nul[ il ]

Alte efecte pe termen lung|Da/Nul[ ][ ]

4.5 Alte date specifice referitoare la toxicitatea la mamifere
5. Cerinte propuse privind transportul

Coloana din Codul IGC|Proprietate Valoare
c Tip de nava

d Tanc independent de tip C prevazut

e Controlul spatiului de vapori din tancul de marfa

f Detectarea vaporilor
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g Mésurarea nivelului de presiune

i Cerinte speciale

APENDICE 2

MODEL DE CERTIFICAT INTERNATIONAL DE
CONFORMITATE PENTRU TRANSPORTUL IN VRAC AL GAZELOR LICHEFIATE
CERTIFICAT INTERNATIONAL DE CONFORMITATE PENTRU
TRANSPORTUL IN VRAC AL GAZELOR LICHEFIATE
(Sigiliul oficial)
Eliberat in virtutea prevederilor din
CODUL INTERNATIONAL PENTRU CONSTRUCTIA SI ECHIPAMENTUL NAVELOR PENTRU TRANSPORTUL
IN VRAC AL GAZELOR LICHEFIATE,

din imputernicirea Guvernului .......... (numele complet al tarii) .......ccceeneee
de catre .......... (titlul complet al persoanei competente sau organizatiei recunoscute de catre Administratie) ........

Caracteristicile navei*1)

Nume nava ......................
Numar sau litere distinctive ..........
Numar IMO*2) ..........

Port de inmatriculare ................
Capacitate marfa (mc) ................

Tipul navei*3) (paragraful 2.1.2 din Cod) ................
Data la care s-a pus chila sau la care nava a fost intr-un stadiu similar de constructie sau, in cazul unei nave

transformate, data la care a inceput transformarea in nava cisterna pentru transportul gazelor .................
Nava corespunde, de asemenea, in intregime urmatoarelor amendamente la Cod: ..............ccccvvveeereeennnns
Nava este scutita de la aplicarea urmatoarelor prevederi ale Codului: ............ccoeciiiieieennnn.

SE CERTIFICA PRIN PREZENTUL CA:
1. Nava a fost inspectata in conformitate cu prevederile sectiunii 1.4 a Codului.
2. In urma inspectiei s-a constatat ca constructia si echipamentul navei si starea sa tehnica sunt satisfac&toare din
toate punctele de vedere si ca nava corespunde prevederilor pertinente ale Codului.
3. Au fost utilizate urmatoarele criterii de proiectare:

.1 temperatura aerului ambiant .......... °C*4)
.2 temperatura apei ambiante .......... °C*4)
3

Coeficienti de Materiale*5)|MARVS*6)

Tipul si numérul tanculuijtensiune”*5)
A B C D

Tubulaturi de marfa
Nota:
Numerele tancurilor la care se face referire in aceasta lista corespund acelora din planul tancului semnat si datat,
care figureaza la suplimentul 2.

.4 Proprietatile mecanice ale materialului tancurilor de marfa au fost determinate la ...... °C*7).
4. Nava poate transporta in vrac urmatoarele produse, daca sunt respectate toate regulile de exploatare

pertinente ale Codului*8).
Produs Conditii de transport (numar tanc etc.) Temperatura minima

Continuare in suplimentul 1 pe o foaie suplimentara, semnata si datata. Numerele tancurilor la care se face referire in aceasta lista corespund
acelora din suplimentul 2, planul tancului semnat si datat.
5. In conformitate cu sectiunea 1.4/paragraful 2.6.2*, prevederile Codului in legatura cu nava au fost modificate in

urmatorul mod:
* Se elimina, dupa caz.

6. Nava trebuie sa fie incarcata:
.1 * numai in conformitate cu conditiile de incarcare care au fost verificate pentru a indeplini criteriile de stabilitate
a navei in stare intacta si de stabilitate a navei dupa avarie cu ajutorului unui calculator de bord pentru stabilitate
aprobat conform prevederilor de la 2.2.6 din Cod;
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.2 * in cazul in care s-a acordat o derogare in temeiul prevederilor de la 2.2.7 din Cod si nu este montat
calculatorul de bord pentru stabilitate aprobat conform prevederilor de la 2.2.6 din Cod, atunci incarcarea trebuie
sa se faca in conformitate cu una dintre urmatoarele metode aprobate:

.i * In conformitate cu conditiile de Tncarcare prevazute in manualul de Thcarcare aprobat, stampilat si datat

.......... si semnat de catre un ofiter responsabil al Administratiei sau de catre o organizatie recunoscuta de catre

Administratie; sau

.ii *In conformitate cu conditiile de incarcare verificate de la distan{a cu ajutorul unui mijloc aprobat .......... ; sau

.iii * In conformitate cu o conditie de incarcare care apartine unuia din domeniile aprobate ale conditiilor definite

in manualul de incarcare aprobat indicat la alineatul .i de mai sus; sau

.iv * in conformitate cu o conditie de incarcare verificata care utilizeaza datele privind limitele KG/GM aprobate,

definite in manualul de incarcare aprobat indicat la alineatul .i de mai sus;

.3 * in conformitate cu conditiile de rezistenta limita la incarcare anexate prezentului certificat.
Daca este necesara incarcarea navei altfel decat in conformitate cu instructiunile mai sus mentionate, calculele
necesare pentru a se justifica conditiile de incarcare propuse trebuie sa fie comunicate Administratiei care a
eliberat certificatul, care poate autoriza in scris adoptarea conditiei de incarcare propuse**.
**n loc de a fi inclus in Certificat, acest text poate fi anexat certificatului, daca este semnat si stampilat in mod

legal.
Prezentul certificat este valabil panala ................ sub rezerva inspectiilor prevazute conform sectiunii 1.4 din Cod
Data finalizarii inspectiei pe care se bazeaza acest Certificat ........... (zz/lllaaaa)...........

(Data eliberarii)|(Semnatura persoanei oficiale autorizata sa elibereze certificatul)

(Sigiliul sau stampila autoritatii, dupa caz)

Note privind modul de completare a certificatului:
*1) Caracteristicile navei pot fi de asemenea introduse orizontal in casete.

*2) In conformitate cu Schema privind numarul de identificare OMI al navelor pe care Organizatia |-a adoptat prin
rezolutia A.600(15).

*3) Orice indicatie trebuie sa fie conforma cu toate recomandarile pertinente, de exemplu mentiunea "Tip 2G"
trebuie sa desemneze o nava conforma din toate punctele de vedere cu prevederile Codului.

*4) Se vor mentiona temperaturile ambiante prevazute la 4.19.1.1.

*5) Se vor mentiona coeficientii de siguranta si materialele acceptate prevazute la 4.22.3.1 si 4.23.3.1 din Cod.

*6) Se vor mentiona setarile tuturor supapelor de siguranta la presiune Tn conformitate cu prevederile de la 4.13.2.
*7) Se vor mentiona temperaturile acceptate de catre Administratie sau organizatia recunoscuta care actioneaza in
numele sau in sensul aplicarii prevederilor de la 4.18.1.3.

*8) Trebuie sa fie mentionate numai produsele enumerate in lista de la capitolul 19 al Codului sau produsele care
au fost evaluate de catre Administratie in conformitate cu prevederile paragrafului 1.1.6.1 sau amestecurile
compatibile ale acestor produse care au proprietati fizice ce respecta limitele impuse de proiectarea tancurilor de
marfa. In ceea ce priveste ultima categorie de "produse noi", intr-un act aditional la certificat trebuie s& fie indicate
toate prevederile speciale stipulate cu titlu provizoriu care au fost convenite prin acordul tripartit.

ATESTAREA INSPECTIILOR ANUALE $I INTERMEDIARE

SE CERTIFICA PRIN PREZENTUL c4, in urma unei inspeciii prevazuta la paragraful 1.4.2 din Cod, s-a constatat
ca nava corespunde prevederilor pertinente ale Codului:

Inspectia anuala:

Semnat: ..........

(Semnatura persoanei oficiale autorizate)
Locul: ..........

Data (zz/ll/aaaa): ..........

(Sigiliul sau stampila autoritatji, dupa caz)
Inspectia anuala/intermediara*):

*) Se elimina, dupa caz.

Semnat: ..................

(Semnatura persoanei oficiale autorizate)
Locul: ....ccceeeeeeen.

Data (zz/ll/aaaa): ...............

(Sigiliul sau stampila autoritatji, dupa caz)
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Inspectia anuala/intermediara*):

*) Se elimina, dupa caz.

Semnat: ...

(Semnatura persoanei oficiale autorizate)
Locul: ...uvveeeeeeennes

Data (zz/ll/aaaa): ................

(Sigiliul sau stampila autoritatji, dupa caz)
Inspectia anuala:

Semnat: ...............

(Semnatura persoanei oficiale autorizate)
Locul: .....cceeeeeeeen.

Data (zz/ll/aaaa): ..................

(Sigiliul sau stampila autoritatji, dupa caz)

INSPECTIA ANUALA/INTERMEDIARA
IN CONFORMITATE CU PREVEDERILE PARAGRAFULUI 1.4.6.8.3

SE CERTIFICA PRIN PREZENTUL c4&, la o inspectie anuald/intermediard*) in conformitate cu prevederile
paragrafului 1.4.6.8.3 din Cod, s-a constatat ca nava indeplineste cerintele pertinente din Cod.

*) Se elimina, dupa caz.

Semnat; .....ccccvvvvininnns

(Semnatura persoanei oficiale autorizate)

Locul: oo

Data (zz/ll/aaaa). .................

(Sigiliul sau stampila autoritatii, dupa caz)

AVIZ PENTRU PRELUNGIREA CERTIFICATULUI DACA
ACESTA ESTE VALABIL MAI PUTIN DE 5 ANI IN CAZUL
CAND SE APLICA PREVEDERILE PARAGRAFULUI 1.4.6.3

Nava corespunde prevederilor pertinente ale Codului si, in conformitate cu prevederile paragrafului 1.4.6.3 din Cod,
acest certificat se accepta ca fiind valabil panala ...........

Semnat: ...

(Semnatura persoanei oficiale autorizate)

Locul: ..............

Data (zz/ll/aaaa): .................

(Sigiliul sau stampila autoritatii, dupa caz)

AVIZ PENTRU PRELUNGIREA CERTIFICATULUI DUPA CE
S-A EFECTUAT INSPECTIA DE REINNOIRE SI IN CAZUL
CAND SE APLICA PREVEDERILE PARAGRAFULUI 1.4.6.4

Nava corespunde prevederilor pertinente ale Codului si, in conformitate cu prevederile paragrafului 1.4.6.4 din Cod,
acest certificat se accepta ca fiind valabil panala ...........

Inspectia anuala:

Semnat: .......cccce.....

(Semnatura persoanei oficiale autorizate)

Locul: ....ccveeeeennn.

Data (zz/ll/aaaa): .................

(Sigiliul sau stampila autoritatji, dupa caz)

AVIZ PENTRU EXTINDEREA VALABILITATII CERTIFICATULUI
PANA CAND NAVA VA AJUNGE IN PORTUL DE INSPECTIE SAU
PENTRU PERIOADA DE GRATIE IN CAZUL CAND SE APLICA
PREVEDERILE PARAGRAFULUI 1.4.6.5 SAU 1.4.6.6

n conformitate cu prevederile paragrafului 1.4.6.5/1.4.6.6*) din Cod, acest certificat se accepté ca fiind valabil pana
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*) Se elimina, dupa caz.

Semnat: ..............

(Semnatura persoanei oficiale autorizate)
Locul: ................

Data (zz/ll/aaaa): .................

(Sigiliul sau stampila autoritatii, dupa caz)

AVIZ PRIVIND AVANSAREA DATEI DE ANIVERSARE
IN CAZUL CAND SE APLICA PREVEDERILE PARAGRAFULUI 1.4.6.8

In conformitate cu prevederile paragrafului 1.4.6.8 din Cod, noua data de aniversare este .......... .
Semnat: .................
(Semnatura persoanei oficiale autorizate)
Locul: ...ccvviieeiee,
Data (zz/ll/aaaa). ..................
(Sigiliul sau stampila autoritatii, dupa caz)
in conformitate cu prevederile paragrafului 1.4.6.8, noua datd de aniversare este ...........
Semnat: ..o,
(Semnatura persoanei oficiale autorizate)
Locul: ..
Data (zz/ll/aaaa): ..................
(Sigiliul sau stampila autoritatii, dupa caz)
SUPLIMENT 1
LA CERTIFICATUL INTERNATIONAL DE CONFORMITATE
PENTRU TRANSPORTUL iN VRAC AL GAZELOR LICHEFIATE

Continuarea listei de produse cu acelea prevazute la paragraful 4 din certificat i conditjile lor de transport.
Produs|Conditii de transport (numar tanc etc.)j Temperatura minima

Data: ...coooviviiiis e

(identica cu aceea din certificat){(Semnatura persoanei oficiale autorizate sa elibereze Certificatul si/sau sigiliul autoritatii emitente)
SUPLIMENTUL 2

LA CERTIFICATUL INTERNATIONAL DE CONFORMITATE

PENTRU TRANSPORTUL iN VRAC AL GAZELOR LICHEFIATE

PLANUL TANCULUI (specimen)

Numele navei
Numarul sau literele distinctive:

« Zona de marfa >

{ FPlanul schematic al tanculn

| $& va miroduce m aceasta zona

-
N

Data: oo
(zz/lllaaaa) (identica cu aceea din certificat)|(Semnatura persoanei oficiale autorizate sa elibereze Certificatul si/sau sigiliul autoritatii emitente)

APENDICE 3
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EXEMPLU DE ACT ADITIONAL LA CERTIFICATUL INTERNATIONAL DE CONFORMITATE
PENTRU TRANSPORTUL iN VRAC AL GAZELOR LICHEFIATE

Act aditional la Certificatul Nr . ... ......: IEIiberat la: zz/ll/aaaa

Eliberat in conformitate cu Codul international pentru constructia si echipamentul navelor pentru transportul in vrac al gazelor lichefiate, asa cum a
fost amendat, din imputernicirea Guvernului din:

Nume nava INumér sau litere distinctive INumér OoMI IPort de Tnmatriculare IVqum de marfa (mc) ITip de nava

PRIN PREZENTUL SE CERTIFICA urméatoarele:
Nava indeplineste toate cerintele privind transportul in vrac al urmatorului produs sau urmatoarelor produse cu
conditia ca toate prevederile de exploatare pertinente din Cod sa fie respectate.

Produs|Conditii de transport (numere tanc etc.)| Temperatura minima|MARVS

Transportul acestui produs este autorizat intre urmatoarele tari:

Eliberarea acestui Act aditional se bazeaza pe documentul: .....................
Acordul Tripartit pentru acest produs este valabil pana la: (zz/ll/aaaa) ................
Acest Act aditional va ramane in vigoare pana la: (zz/ll/aaaa) ...................

Locul si data eliberarii: (zz/ll/aaaa) .................

Semnat: ...

(Semnatura persoanei oficiale autorizate)

APENDICE 4

MATERIALE NEMETALICE

1. Generalitati
1.1. Recomandarile indicate in acest apendice sunt date suplimentar fata de cerintele prevazute la 4.19,
aplicandu-se materialelor nemetalice.
1.2. Fabricarea, incercarea, inspectarea si documentarea materialelor nemetalice vor respecta, in principiu,
normele recunoscute si cerintele specifice din acest Cod, dupa caz.
1.3. La selectarea unui material nemetalic, proiectantul trebuie sa se asigure ca acesta are proprietati adecvate
pentru analiza si specificarea cerintelor privind sistemul de stocare a marfii. Un material poate fi selectat pentru a
indeplini una sau mai multe cerinte.
1.4. O gama larga de materiale nemetalice poate fi luata in considerare. Prin urmare, urmatoarea sectiune privind
criteriile de selectie a materialelor nu poate include toate cazurile posibile si va fi considerata drept recomandare.
2. Criterii pentru alegerea materialelor
2.1. Materialele nemetalice pot fi selectate pentru utilizarea in diferite parii ale sistemelor de stocare a marfii de la
bordul navelor cisterna pentru transportul gazelor lichefiate, luand in considerare urmatoarele proprietati
principale:
.1 izolare - capacitatea de a limita fluxul de caldura;
.2 capacitate portanta - capacitatea de a contribui la rezistenta sistemului de stocare;
.3 etanseitate - capacitatea de a oferi bariere etanse la lichide si vapori;
.4 asamblare - capacitatea de a fi asamblate (de exemplu prin jonctiune, sudura sau fixare prin lipire).
2.2. Consideratii suplimentare se pot face in functie de proiectarea sistemului specific.
3. Proprietatile materialelor
3.1. Elasticitatea materialului izolant este capacitatea unui material izolant de a fi indoit sau modelat cu usurinta
fara deteriorare sau rupere.
3.2. Materialul izolant de umplere este un solid omogen care se prezinta, in general, sub forma de particule fine,
cum ar fi pulbere sau granule, de obicei pentru a umple golurile intr-un spatiu inaccesibil Tn scopul realizarii unei
izolari eficiente.
3.3. Un nanomaterial este un material cu proprietati care decurg din structura sa microscopica speciala.
3.4. Materialul celular este un material tip fagure, cu celule care sunt deschise sau inchise, sau ambele tipuri, si
care sunt distribuite de-a lungul masei sale.
3.5. Materialul adeziv este un produs care asigura imbinarea sau fixarea a doua suprafete adiacente prin lipire.
3.6. Alte materiale sunt materialele ale caror caracteristici nu sunt descrise in aceasta sectiune a Codului si care
vor fi identificate si enumerate. Incercarile relevante utilizate pentru a evalua conformitatea materialului destinat
utilizarii n sistemul de stocare a marfii trebuie sa fie stabilite si Tnsotite de documente.
4. Selectarea materialelor si cerinte privind incercarea
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4.1. Specificatji privind materialul
4.1.1. Dupa selectarea initiala a materialului, incercarile trebuie sa fie efectuate pentru a demonstra ca materialul
este adecvat pentru utilizarea prevazuta.
4.1.2. Materialul utilizat trebuie sa fie identificat in mod clar si incercarile relevante trebuie sa fie documentate in
mod corespunzator.
4.1.3. Materialele trebuie sa fie selectate in functie de utilizarea careia ii sunt destinate. Acestea trebuie:
.1 sa fie compatibile cu toate produsele care pot fi transportate;
.2 sa nu fie contaminate de vreo marfa si nici sa nu reactioneze cu ele;
.3 sa nu aiba vreo caracteristica sau proprietate modificata de catre marfa; si
.4 sa poata rezista socurilor termice produse in domeniul temperaturii de serviciu.
4.2. Incercarea materialului
Incercarile necesare pentru un anumit material se bazeaza pe o analiza de proiectare, pe specificatiile si
destinatia acestuia. Lista incercarilor este data mai jos ca un exemplu. Toate incercarile suplimentare necesare,
de exemplu Tn ceea ce priveste alunecarea, izolarea fonica si izolarea galvanica, trebuie sa fie identificate in mod
clar si documentate. Materiale selectate in conformitate cu prevederile de la 4.1 din prezentul apendice trebuie sa
fie, de asemenea, incercate in conformitate cu urmatorul tabel:

Functie Izolatie|Structura portanté|Etanseitate|imbinare
ncercari mecanice X X
incercari de etanseitate X

incercari termice X

Incercarile la soc termic trebuie sa fie supuse materialului si/sau ansamblul la cel mai mare grad de temperatura
la care materialul va fi supus in exploatare.
4.2.1. Proprietati inerente ale materialelor
4.2.1.1. Indiferent de proprietatile inerente si destinatia lor, toate materialele selectate nu vor avea un impact
negativ cu privire la utilizarea prevazuta:
4.2.1.2. Pentru toate materialele selectate trebuie sa fie evaluate urmatoarele proprietati;
.1 densitate; exemplu norma ISO 845; si
.2 coeficient de dilatare termica liniara (LCTE); exemplu norma ISO 11359 considerat pe cel mai extins
domeniu de temperatura de serviciu specifica. Totusi, n cazul materialelor izolante de umplere, trebuie sa fie
evaluat coeficientul de dilatare termica volumetrica (VCTE) deoarece acesta este mai relevant.
4.2.1.3. Indiferent de proprietatile inerente si destinatia lor, toate materialele selectate trebuie sa fie incercate in
domeniul de temperaturi de serviciu de calcul incepand de la 5°C sub valoarea minima a temperaturii de calcul,
dar fara a depasi -196°C.
4.2.1.4. Fiecare incercare de evaluare a proprietaiii trebuie sa fie efectuata in conformitate cu normele
recunoscute. In absenta unor astfel de norme, metoda de incercare propusa va fi o descriere complet detaliata
si prezentata Administratiei pentru acceptare. Prelevarea esantioanelor va fi suficienta pentru a se asigura o
reprezentare reala a proprietatilor materialului selectat.
4.2.2. Incercari mecanice
4.2.2.1. Incercarile mecanice trebuie sa fie efectuate in conformitate cu urmatorul tabel:
incercari mecanice|Capacitatea portanta

ISO 527

ISO 1421
ISO 3346
ISO 1926

ISO 4587
ISO 3347
I1ISO 1922
ISO 6237

ISO 604
La comprimare ISO 844
ISO 3132

ISO 3133
ISO 14679

La infiltrare ISO 7850
4.2.2.2. Daca functia selectata a unui material se bazeaza pe anumite proprietati, cum ar fi rezistenta de rupere
la tractiune, rezistenta la comprimare si forfecare, elasticitate, modul de rezistenta sau alungire, aceste
proprietati trebuie sa fie supuse incercarii conform unei norme recunoscute. Daca proprietatile necesare sunt
evaluate prin simulare numerica conform unei legi de inalta performanta, incercarea se va desfasura conform
cerintelor Administratjiei.

La tractiune

La forfecare

La incovoiere
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4.2.2.3. Infiltrarea poate fi cauzata de eforturi prelungite, de exemplu presiunea marfii sau sarcinile portante.
Incercarea la infiltrare trebuie sa fie efectuatd pe baza eforturilor prevézute a se exercita asupra sistemului de
stocare a marfii pe durata sa de viata.
4.2.3. Incercéri de etanseitate
4.2.3.1. Cerinta de etanseitate pentru material se refera la functionalitatea sa in exploatare.
4.2.3.2. Incercarile de etanseitate se vor efectua pentru a indica permeabilitatea materialului in configuratia
corespunzatoare aplicatiei date (de exemplu grosime si tensiune) utilizand lichidul ce va fi retinut (de exemplu
marfa, apa, vapori sau urme de gaze).
4.2.3.3. Incercarile de etanseitate trebuie sé fie pe baza incercérilor indicate ca exemplu in tabelul de mai jos.
incercéri de etanseitate [Etanseitate

ISO 15106
Porozitate/Permeabilitate {ISO 2528
ISO 2782

4.2.4. Incercari privind conductivitatea termica
4.2.4.1. Incercarile privind conductivitatea termicé trebuie sa fie reprezentative pentru ciclul de viats al
materialului de izolatie astfel incat proprietatile sale sa poata fi evaluate pe durata de viata a sistemului de
stocare a marfii. In cazul in care aceste proprietati se pot deteriora in timp, materialul va imbétrani, in cel mai
bun caz posibil, intr-un mediu corespunzator ciclului sdu de viata ca de exemplu temperatura de serviciu,
lumina, presiune si instalare (de exemplu, ambalare, pungi, cutii etc.).
4.2.4.2. Cerintele pentru valoarea absoluta si intervalul acceptabil de valori ale conductivitatii termice si a
capacitatji calorice trebuie sa fie alese luand in considerare efectul asupra eficientei exploatarii sistemului de
stocare a marfii. O atentie speciala trebuie sa fie acordata de asemenea dimensionarii sistemului asociat de
manipulare a marfii si componentelor, cum ar fi supapele de siguranta pentru presiune in plus fata de
dispozitivul de retur al vaporilor si echipamentele de manipulare.
4.2.4.3. Incercari fizice trebuie sé fie pe baza incercérilor indicate ca exemple in urmétorul tabel:
incercari termice Izolatie

ISO 8301
ISO 8302

Capacitate calorica X
4.2.5. Incercari fizice
4.2.5.1. In plus fata de cerintele de la 4.19.2.3 si 4.19.3.2, urmatorul tabel furnizeaza recomandari si informatii
cu privire la incercarile fizice suplimentare care pot fi luate in considerare.

Conductivitate termica

incercari fizice Elasticitatea materialului izolant{Material izolant de umplere|Nanomaterial{Material celular{Material adeziv
Granulometrie X
Procent de celule inchise 1ISO 4590
Absorbtie/Dezabsorbtie |ISO 12571 X 1ISO 2896

A . X ISO 2555
Vascozitate I1SO 2431
Timp liber ISO 10364
Proprietati tixotropice X
Duritate ISO 868

4.2.5.2. Cerintele pentru separarea materialului izolant de umplere trebuie sa fie selectate luand in considerare
efectele adverse posibile asupra proprietatilor materialului (densitate, conductivitate termica) atunci cand este
supus variatiilor de mediu, cum ar fi ciclicitate termica si vibratii.
4.2.5.3. Cerintele privind materialele cu o structura celulara inchisa trebuie sa fie pe baza impactului potential al
acestora asupra fluxului de gaz si pe capacitatea tampon in timpul fazelor tranzitorii de caldura.
4.2.5.4. Tn mod similar, absorbtia si cerintele privind absorbtia trebuie s ia in considerare potentialul efect
negativ pe care tamponul necontrolat de lichid sau gaz il poate avea asupra sistemului de stocare.
5. Asigurarea calitatii si controlul calitatii (QA/QC)
5.1. Generalitaj
5.1.1. Odata ce un material a fost ales, dupa ce a fost supus incercarilor conform prevederilor din sectiunea 4 a
acestui apendice, trebuie sa fie aplicat un program detaliat privind asigurarea/controlul calitatii (QA/QC), pentru a
se asigura asupra conformitatii continue a materialului n timpul instalarii si exploatarii. Acest program trebuie sa
ia in considerare materialul prevazut in manualul calitatii (QM) corespunzator producatorului si apoi trebuie sa fie
urmarit pe durata constructiei sistemului de stocare a marfii.
5.1.2. Programul privind asigurarea/controlul calitatii (QA/QC) trebuie sa includa metoda de fabricatie,
depozitare, manipulare si masurile preventive de protectie impotriva expunerii unui material la efecte
daunatoare. Acestea pot include, de exemplu, efectul luminii solare asupra unor materiale izolante sau
contaminarea suprafetelor materialelor prin contact cu produse personale, cum ar fi creme de maini. In
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programul QA/QC trebuie sa fie indicate metodele de prelevare a esantioanelor si frecventa de incercare pentru
a se asigura conformitatea continua a materialului selectat pe durata fabricarii sale si la montare.
5.1.3. In cazul producerii unei pulberi sau granule de izolatie, trebuie s fie luate m&suri pentru a preveni
compactarea materialului datorita vibratjilor.
5.2. Programul QA/QC in timpul fabricarii componentelor
Programul QA/QC cu privire la fabricarea componentelor trebuie sa includa cel putin urmatoarele elemente, dar
fara a se limita la acestea.
5.2.1. Identificarea componentelor
5.2.1.1. Pentru fiecare material, producatorul trebuie sa implementeze un sistem de marcaj pentru a identifica in
mod clar lotul de productie. Sistemul de marcaj nu trebuie sa interactioneze in niciun fel cu proprietatile
produsului.
5.2.1.2. Sistemul de marcaj trebuie sa asigure trasabilitatea completa a componentei si trebuie sa indice:
.1 data fabricatiei si posibila data de expirare;
.2 referinte privind fabricantul;
.3 specificatia de referinta;
.4 comanda de referinta; si
.5 daca este necesar, parametrii de mediu ce trebuie sa fie mentinuti pe durata transportului si stocarii.
5.2.2. Prelevarea esantioanelor de productie si metoda de audit
5.2.2.1. Este necesar sa se preleveze esantioane in mod regulat Tn timpul productiei pentru a se asigura
calitatea si conformitatea continua a materialului selectat.
5.2.2.2. Frecventa, metoda si incercarile ce urmeaza a fi aplicate trebuie sa fie definite in programul QA/QC; de
exemplu aceste incercari trebuie sa includa, de obicei, intre altele, materii prime, parametrii de proces si
verificari de componente.
5.2.2.3. Parametrii de proces si rezultatele tncercarilor privind controlul calitatii (QC) productiei trebuie sa fie in
stricta concordanta cu prevederile din manualul calitatii (QM) pentru materialul selectat.
5.2.2.4. Obiectivul metodei de audit, asa cum este descris in QM, este de a controla repetabilitatea procesului
si eficacitatea programului QA/QC.
5.2.2.5. Tn timpul auditului, auditorii trebuie s& aiba acces liber la toate zonele de productie si zonele de control
al calitatii. Rezultatele auditului trebuie sa fie in conformitate cu valorile si tolerantele indicate in QM
corespunzator.
6. Cerinte privind fixarea prin lipire si imbinarea si efectuarea incercarilor
6.1. Acceptabilitatea procedurii de fixare prin lipire
6.1.1. Specificatiile si acceptabilitatea procedurii de fixare prin lipire trebuie sa fie verificate conform normelor
recunoscute.
6.1.2. Procedurile de fixare prin lipire trebuie sa fie complet documentate Thainte de inceperea activitatii pentru a
se asigura ca proprietatile de fixare prin lipire sunt acceptabile.
6.1.3. Urmatorii parametrii trebuie sa fie luati in considerare atunci cand se elaboreaza o specificatie a procedurii
de fixare prin lipire:
.1 pregatirea suprafetelor;
.2 stocarea materialelor si manipularea inainte de instalare;
.3 durata aplicarii;
.4 timp de deschidere;
.5 procente de amestec, cantitate depusa;
.6 parametrii de mediu (temperatura, umiditate); si
.7 presiune, temperatura si timp de uscare.
6.1.4. Pot fi incluse cerinte suplimentare, daca este necesar, pentru a se asigura obfinerea rezultatelor
acceptabile.
6.1.5. Specificatia procedurilor de fixare prin lipire trebuie sa fie validata printr-un program corespunzator de
incercare privind acceptabilitatea procedurilor.
6.2. Calificarea personalului
6.2.1. Personalul implicat in procesul de asamblare trebuie sa fie instruit si calificat conform normelor
recunoscute.
6.2.2. Verificari regulate trebuie sa fie efectuate pentru a se asigura ca persoanele care participa la operatiuni de
fixare prin lipire urmeaza procedurile stabilite Tn scopul asigurarii unei calitati constante a fixarii.
7. Incercari si verificari efectuate la fixarea prin lipire
7.1. Examinarea nedistructiva
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Pe durata productiei, esantioane reprezentative trebuie sa fie prelevate si examinate pentru a se asigura ca
acestea corespund nivelului cerut de rezistent{a conform proiectarii.
7.2. Incercarea nedistructiva
7.2.1. Pe durata productiei, examinarile care nu compromit integritatea fixarii trebuie sa fie efectuate cu ajutorul
unor tehnici corespunzatoare, astfel:
.1 examinare vizuala;
.2 detectarea defectelor interne (de exemplu examinare acustica, incercari cu ultrasunete sau incercari la
forfecare); si
.3 verificarea etanseitatji locale.
7.2.2. Daca fixarile prin lipire trebuie sa asigure etanseitatea, ca parte a functiei lor de proiectare, o verificare a
etanseitatii globale a sistemului de stocare a marfii se va efectua la terminarea instalarii in conformitate cu
programul proiectantului si programul QA/QC.
7.2.3. Normele QA/QC trebuie sa includa norme de acceptare cu privire la etanseitatea componentelor fixate
prin lipire n timpul constructiei si pe durata ciclului de viata a sistemului de stocare a marfii.

APENDICE 5

NORMA PENTRU UTILIZAREA METODELOR DE CALCUL A CONDITIILOR LIMITA DE REZISTENTA
IN CAZUL PROIECTARII SISTEMELOR DE STOCARE A MARFII CU CONFIGURATIE NOUA

1. Generalitati
1.1. Scopul acestei norme este de a defini metodele si parametrii de proiectare corespunzatori pentru calculul
conditiilor limita de rezistenta in cazul proiectarii sistemelor de stocare a marfii cu o configuratie noua in
conformitate cu sectiunea 4.27 din acest Cod.
1.2. Proiectarea conditiilor limita de rezistenta este o abordare sistematica de evaluare, in care fiecare element al
structurii este evaluat in legatura cu modurile de avarie ce pot fi intalnite in situatiile de proiectare prevazute la
4.3.4 din acest Cod. O conditie de rezistenta limita poate fi definita ca o situatie dincolo de care structura sau
partea dintr-o structura nu mai indeplineste cerintele.
1.3. Conditiile limita de rezistenta se impart in urmatoarele trei categorii:
.1 Conditji limita de rezistenta ultima (ULS), care corespund capacitatii portante maxime sau, in unele cazuri,
solicitarii, deformarii sau instabilitatii maxime a structurii care rezulta in urma flambajului si colapsului plastic in
conditii intacte;
.2 Conditji limita de rezistenta privind comportamentul la oboseala (FLS), care corespund degradarii datorita
efectului incarcarii ciclice; si
.3 Conditji limita de rezistenta accidentala (ALS) care sunt legate de capacitatea unei structuri de a rezista in
situatii accidentale.
1.4. Trebuie sa se respecte prevederile din Partea A pana la Partea D din capitolul 4 a acestui Cod, care sunt
aplicabile in baza conceptului privind sistemul de stocare a marfii.
2. Model de calcul
2.1. Modelul de calcul din prezenta norma se bazeaza pe principiile de calcul ale coeficientilor de sarcina si de
rezistentd. Principiul fundamental al acestui model il constituie verificarea ca efectele sarcinii de calcul L(d) nu
depasesc rezistentele de calcul R(d), indiferent de modurile de avarie si de scenariu:
L(d) = R(d)
O sarcina de calcul F(dk) se obtine prin inmultirea sarcinii caracteristice cu coeficientul de sarcina corespunzator
pentru categoria de sarcina considerata:
F(dk) = gammaf e F(k)
unde:
gammaf este coeficientul de sarcing; si
F(k) este sarcina caracteristica conform prevederilor din partile B si C din capitolul 4 din acest Cod.
Efectul sarcinii de calcul L(d) (de exemplu tensiuni, deformari, deplasamente sau vibratii) este cel mai defavorabil
efect al sarcinii combinate care rezulta din sarcinile de calcul si poate fi exprimat prin urmatoarea formula:
L(d) = q[F(d1),F(d2), ..., F(dN),]
unde q se refera la relatia functionala dintre sarcina si efectul de sarcina determinata prin analize ale structurii.
Rezistenta de calcul R(d) este determinata dupa cum urmeaza:
R(d) = R(k)) gamma(R) e gamma(C)
unde:
R(k) este rezistenta caracteristica; in cazul materialelor prevazute in Capitolul 6 din acest Cod, se poate indica,
dar fara a se limita la acestea, limita de curgere minima specificata, rezistenta de rupere la tractiune minima
specificata, rezistenta plastica a sectiunilor transversale, precum si rezistenta ultima la flambaj;
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gamma(R) este coeficientul de rezistenta definit ca gamma(R) = gamma(m) e gamma(s);

gamma(m) este coeficientul de rezistenta partial care ia in considerare distributia probabilistica a proprietatilor
materiale (coeficient de material);

gamma(s) este coeficientul de rezistenta partial care ia in considerare incertitudinile privind capacitatea structurii,
cum ar fi calitatea constructiei si metoda utilizatd pentru a evalua aceasta capacitate, inclusiv gradul de acuratete
al analizei; si;

gamma(C) este coeficientului de clasa de impact, care corespunde impactului potential de avarie in ceea ce
priveste degajarea de marfa si posibila vatdmare umana.

2.2. Proiectarea sistemului de stocare a marfii trebuie sa ia in considerare posibilul impact al avariei. Clasele de
impact sunt definite Tn Tabelul 1 pentru a specifica impactul avariei atunci cand modul de avarie este legat de
conditia de rezistenta limita ultima, conditia de rezistenta limita privind comportamentul la oboseala si conditia de
rezistenta limita datorata accidentelor.

Tabelul 1: Clase de impact

Clasa de impact|Definitie

Inferioara Avaria implica degajare minora de marfa

Medie Avaria implica degajare de marfa si posibila vatdmare umana

Superioara Avaria implica degajare importantd de marfa si potential ridicat de vatamare umana/fatalitate

3. Analize necesare
3.1. Analizele tridimensionale trebuie sa fie efectuate prin metoda elementelor finite pe un model integrat de tanc
si de corp al navei, impreuna cu suportii de sustinere si ancorare, dupa caz. Toate modurile de avarie trebuie sa
fie identificate pentru a evita avariile neasteptate. Analize hidrodinamice trebuie sa fie efectuate pentru a
determina acceleratiile si miscarile specifice navei in valuri neregulate, si raspunsul navei si al sistemelor sale de
stocare a marfii fata de aceste forte si miscari.
3.2. Analizele stabilitatii la flambaj a tancurilor de marfa supuse presiunii externe si altor sarcini care produc
tensiuni de compresiune trebuie sa fie efectuate in conformitate cu normele recunoscute. Metoda trebuie sa tina
seama Tn mod corespunzator de diferenta dintre tensiunile teoretice si tensiunile reale de flambaj care rezulta din
abaterile de aliniere a suprafetelor, deoarece acestea nu sunt drepte sau plate, din ovalitate si din devierea de la
forma circulara pe o anumita lungime de arc sau coarda, dupa caz.
3.3. Analiza comportamentului la oboseala si la propagarea fisurilor trebuie sa fie efectuata in conformitate cu
prevederile de la 5.1 din aceasta norma.
4. Conditia de rezistenta limita ultima
4.1. Rezistenta structurii poate fi stabilita prin Tncercari sau analize complete care sa {ina seama de proprietatile
elastice si plastice ale materialelor. Limitele de siguranta trebuie sa fie adoptate pentru rezistenta ultima prin
coeficienti partiali de siguranta care sa ia Tn calcul contributia de natura stocastica (intamplatoare) a sarcinilor si
rezistentei (sarcini dinamice, sarcini datorate presiunii, sarcini gravitationale, rezistenta materialului si capacitai
de flambaj).
4.2. Combinatii corespunzatoare de sarcini permanente, sarcini de exploatare si sarcini de mediu, inclusiv sarcini
datorate miscarii lichidelor trebuie sa fie luate in considerare in cadrul analizei. Cel putin doua combinatii de
sarcini cu coeficienti partiali de incarcare, conform tabelului 2, trebuie sa fie utilizate pentru evaluarea conditjilor
de rezistenta limita ultima.

Tabelul 2: Coeficienti partiali de incarcare

Combinatie de sarcini

Sarcini permanente

Sarcini de exploatare

Sarcini de mediu

a
v’

1.1
1,0

1,1
1,0

0,7
1,3

Coeficientii de sarcina corespunzatori sarcinilor permanente si sarcinilor de exploatare din combinatia de sarcini
"a" sunt relevanti pentru sarcinile specifice si/sau sarcinile iTn mod normal controlate, aplicabile sistemelor de
stocare a marfii, cum ar fi presiunea vaporilor, greutatea marfii, greutatea sistemului insusi etc. Coeficienti de
sarcina mai mari pot fi relevanti pentru sarcinile permanente si sarcinile de exploatare in cazul in care
variabilitatea inerenta si/sau incertitudinile inerente din modelele de predictie sunt mai mari.

4.3. Tn cazul sarcinilor datorate miscarii lichidelor, in functie de fiabilitatea metodei de evaluare, un coeficient de
fncarcare mai mare poate fi cerut de catre Administratie sau organizatia recunoscuta care actioneaza in numele
sau.

4.4. Tn cazurile in care se considera ca avaria la structura sistemului de stocare a marfii implica un risc ridicat de
vatamare umana si degajare importanta de marfa, coeficientul de clasa de impact trebuie sa fie luat ca gamma
(C) = 1,2. Aceasta valoare poate fi redusa daca se justifica prin analiza de risc si conform aprobarii de catre
Administratie sau organizatia recunoscuta care actioneaza in numele sau. Analiza de risc trebuie sa tina seama
de factori care includ, dar fara a se limita la aceasta, existenta unei bariere secundare partiale sau complete
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pentru a proteja structura corpului navei impotriva scurgerilor si a riscurilor de nivel scazut asociate incarcaturii
respective. In schimb, valorile mai mari pot fi stabilite de catre Administratie sau organizatia recunoscuta care
actioneaza in numele sau, de exemplu pentru nave care transporta marfa la presiune mai mare sau mai
periculoasa. In toate cazurile, coeficientul de clasa de impact nu trebuie sa fie mai mic de 1,0.

4.5. Coeficientii de sarcina si de rezistenta utilizati trebuie sa fie astfel incat nivelul de siguranta sa fie echivalent
cu acela al sistemelor de stocare a marfii conform sectiunilor 4.21 pana la 4.26 din acest Cod. Acest lucru se
poate realiza prin sortarea coeficientilor in baza modelelor pozitive cunoscute.

4.6. Coeficientul de material gamma(m) trebuie sa reflecte, in general, distributia statistica a proprietatilor
mecanice ale materialului si trebuie sa fie interpretat in legatura cu proprietatile mecanice caracteristice
specificate. Pentru materialele definite in capitolul 6 din acest Cod, coeficientul de material gamma(m) poate fi
considerat egal cu:

1,1 atunci cand proprietatile mecanice caracteristice specificate de catre organizatia recunoscuta reprezinta in
general cuantile mai mici de 2,5% in distributia statistica a proprietatilor mecanice; sau

1,0 atunci cand proprietatile mecanice caracteristice specificate de catre organizatia recunoscuta reprezinta o
cuantila suficient de mica astfel incat probabilitatea proprietatilor mecanice inferioare acelora specificate sa fie
extrem de redusa si sa poata fi neglijata.

4.7. Coeficientii de rezistenta partiali gammagsi) trebuie sa fie, in general, stabiliti pe baza incertitudinilor privind
capacitatea structurii {inand seama de tolerantele de constructie, calitatea construcitiei, precizia metodei de
analiza aplicata etc.

4.7.1. In cazul proiectarii impotriva deformarii plastice excesive utilizand criteriile conditiilor de rezistenta limita
indicate la paragraful 4.8 din aceasta norma, coeficientji de rezistenta partiali gamma(si) trebuie sa fie
considerati egali cu:

¥.=076-—
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Y ).
". — 1 t-..
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Coeficientii A, B, C si D sunt definiti in sectiunea 4.22.3.1 din acest Cod. R(m) si R(e) sunt definiti in sectiunea
4.18.1.3 din acest Cod.

Coeficientii de rezistenta partiali indicati mai sus rezulta dintr-o sortare efectuata pe tancuri independente de tip
B conventionale.
4.8. Proiectarea impotriva deformarii plastice excesive

4.8.1. Criteriile de acceptare a tensiunilor indicate mai jos se refera la analizele tensiunilor elastice.
4.8.2. Elementele din sistemele de stocare a marfii in care sarcinile sunt purtate, in principal, datorita
raspunsului membranei in cadrul structurii, trebuie sa indeplineasca urmatoarele criterii ale conditiei de
rezistenta limita:

sigma(m) < f

sigma(L) <1.5f

sigma(b)<1.5F

sigma(L) + sigma(b) <1.5F

sigma(m) + sigma(b) < 1.5 F

sigma(m) + sigma(b) + sigma(g) <3.0 F

sigma(L) + sigma(b) + sigma(g) <3.0 F

unde:

sigma(m) = tensiune primara generala echivalenta de membrana;

sigma(L) = tensiune primara locala echivalenta de membrana;

sigma(b) = tensiune primara echivalenta la incovoiere;

sigma(g) = tensiune secundara echivalenta;
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Cu privire la tensiunile sigma(m), sigma(L), sigma(b) si sigma(g), a se vedea definitia categoriilor de tensiuni din
sectiunea 4.28.3 din acest Cod.

Nota de recomandare: Suma tensiunilor indicate mai sus trebuie sa fie facuta din adunarea fiecarei componente a tensiunii (ox, oy, oxy), iar apoi
se calculeaza tensiunea echivalenta pe baza componentelor tensiunii obtinute, asa cum se indica mai jos:

4.8.3. Parti ale sistemelor de stocare a marfii in cazul in care sarcinile sunt in principal preluate prin incovoierea
grinzilor, elementelor de rigidizare si tablelor, trebuie sa indeplineasca urmatoarele criterii ale conditiei de
rezistenta limita:
sigma(ms) + sigma(bp) < 1.25 F (A se vedea notele 1, 2)
sigma(ms) + sigma(bp) + sigma(bs) < 1.25 F (A se vedea nota 2)
sigma(ms) + sigma(bp) + sigma(bs) + sigma(bt) + sigma(g) <3.0 F

Nota 1:

Suma dintre tensiunea echivalenta de membrana in sectiune si tensiunea echivalenta de membrana in

structura primara [sigma(ms) + sigma(bp)] va fi in mod normal direct disponibila din analiza tridimensionala
efectuata prin metoda elementelor finite.

Nota 2:
Coeficientul 1,25 poate fi modificat de catre Administratie sau organizatia recunoscuta care actioneaza in

numele sau luand in considerare conceptul de proiectare, configuratia structurii si metoda utilizata la calcularea
tensiunilor.

unde:

sigma(ms) = tensiunea echivalenta de membrana in sectiunea din structura primara

sigma(bp) = tensiunea echivalenta de membrana in sectiunea din structura primara si tensiunea in structura
secundara si tertiara produsa la incovoierea structurii primare

sigma(bs) = tensiunea la incovoiere in sectiunea din structura secundara si tensiunea in structura tertiara
produsa la incovoierea structurii secundare

sigma(bt) = tensiunea la incovoiere in sectiunea din structura tertiara

sigma(ms) = tensiunea secundara echivalenta

Tensiunile sigma(ms), sigma(bp), sigma(bs), si sigma(bt) sunt definite la 4.8.4. Pentru definitia sigma(g), a se
vedea sectiunea 4.28.3 din acest Cod.

Not& de recomandare: Insumarea tensiunilor mai sus mentionate trebuie sa fie efectuata prin insumarea fiecarei componente de tensiune (ox, oy,
TXYy) si tensiunile suplimentare ulterioare trebuie sa fie calculate pe baza componentelor de tensiune care rezulta.

Tablele de bordaj trebuie sa fie proiectate in conformitate cu cerinfele Administratiei sau unei organizatii
recunoscute care actioneaza in numele sau. Atunci cand tensiunea de membrana este semnificativa, efectul
acestei tensiuni asupra capacitatii de incovoiere a tablelor trebuie de asemenea sa fie luat in considerare in mod
suplimentar.

4.8.4. Categorii de tensiune in sectiune

Tensiunea normala este componenta tensiunii care este perpendiculara pe planul de referinta.

Tensiunea de membrana echivalenta in sectiune este componenta tensiunii normale care este distribuita
uniform si este egala cu valoarea medie a tensiunii ce se exercita pe intreaga sectiune a structurii considerate.
Daca este vorba de o sectiune simpla de bordaj, tensiunea de membrana in sectiune este identica cu tensiunea
de membrana definita la 4.8.2 din aceasta norma.

Pagina 123 din 125



Tensiunea la incovoiere in sectiune este componenta tensiunii normale, care este distribuita in mod liniar pe o
sectiune a structurii expusa la incovoiere, asa cum se indica in figura 1.

OnLn
op e
IR | o tensiune echivalentd de membrand in structura primari
Oy tensiune la incovoiere in secfiune in structura secundari
74 Ope  tensiune la incovoiere in sectiune in structura tertiard
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_-.. F
_b...-.
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Figura 1: Definirea celor trei categorii de tensiune in sectiune
(Tensiunile sigma(bp) si sigma(bs) sunt perpendiculare pe sectiunea reprezentativa)

4.9. Aceeasi coeficienti gamma(c), gamma(m), gamma(si) trebuie sa fie utilizati la calculul impotriva flambajului
cu exceptia cazului in care se prevede altfel in norma recunoscuté aplicabila la flambaj. in orice caz, nivelul
general de siguranta nu trebuie sa fie mai mic decéat acela dat de acesti coeficienti.
5. Stari de rezistenta limita privind comportamentul la oboseala

5.1. Conditia de proiectare privind comportamentul la oboseala conform prevederilor din sectiunea 4.18.2 din
acest Cod trebuie sa fie respectata in baza conceptului de sistem de stocare a marfii aplicabil. Analiza privind
comportamentul la oboseala este obligatorie pentru sistemul de stocare a marfii proiectat in conformitate cu
prevederile sectiunii 4.27 din acest Cod si cu aceasta norma.

5.2. Coeficientii de sarcina pentru FLS trebuie sa fie considerati egali cu 1,0 pentru toate categoriile de sarcini.
5.3. Coeficientul de clasa de impact gamma(C) si coeficientul de rezistenta trebuie sa fie considerati egali cu 1,0.
5.4. Deteriorarile datorate oboselii trebuie sa fie calculate conform prevederilor de la 4.18.2.2 pana la 4.18.2.5 din
acest Cod. Proportia calculata de avarii datorate oboselii cumulative la sistemele de stocare a marfii trebuie sa fie
mai mica sau egala cu valorile indicate in tabelul 3.

Tabelul 3: Proportia maxima admisibila de avarii datorate oboselii cumulative
Clasa de impact
Mica|Medie|Mare
1,0 lo,5 |o5*
Nota*:

Conform prevederilor de la sectiunile 4.18.2.7 pana la 4.18.2.9 din acest Cod trebuie sa fie utilizata valoarea
mai mica n functie de posibilitatea de detectare a avariei sau fisurii etc.

Cw

5.5. Administratia sau organizatia recunoscuta care actioneaza in numele sau poate stabili valori inferioare, de
exemplu la structurile tancurilor pentru care o detectare eficienta a avariei sau fisurii nu poate fi asigurata si la
navele care transporta incarcaturi mai periculoase.
5.6. Analiza propagairii fisurilor este obligatorie in conformitate cu prevederile de la 4.18.2.6 pana la 4.18.2.9 din
acest Cod. Aceasta analiza trebuie sa fie efectuata in conformitate cu metodele indicate in norma recunoscuta de
catre Administratie sau organizatia recunoscuta care actioneaza in numele sau.
6. Conditji de rezistenta limita accidentale
6.1. Conditia de proiectare accidentala conform prevederilor din sectiunea 4.18.3 din acest Cod trebuie sa fie
respectata in baza conceptului aplicabil de sistem de stocare a marfii.
6.2. Coeficientii de sarcina si de rezistenta pot fi stabiliti comparativ cu conditia de rezistenta limita ultima, cu
conditia ca deteriorarile si deformarile sa poata fi acceptate atata timp cat ele nu agraveaza scenariul pentru
cazuri de accident.
6.3. Coeficientii de sarcina pentru ALS trebuie sa fie considerati egali cu 1,0 in cazul sarcinilor permanente,
sarcinilor de exploatare si sarcinilor de mediu.
6.4. Sarcinile prevazute la sectiunea 4.13.9 (Sarcini cauzate de inclinarea statica) si sectiunea 4.15 (Sarcini de
coliziune si sarcini datorate inundarii navei) din acest Cod nu trebuie sa fie combinate unele cu altele sau cu
sarcinile de mediu definite Tn sectiunea 4.14 din acest Cod.
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6.5. Coeficientul de rezistenta gamma(R) trebuie sa fie considerat egal cu 1,0.

6.6. Coeficientii de clasa de impact gamma(C) trebuie sa fie, in general, stabiliti conform prevederilor de la 4.4.
din aceasta norma, dar pot fi stabiliti si n functie de scenariul pentru cazuri de accident.

6.7. Rezistenta caracteristica R(k) trebuie sa fie, in general, considerata egala cu aceea a starii de rezistenta
limita ultima, dar poate fi stabilita in functie de scenariul pentru cazuri de accident.

6.8. Scenariile suplimentare pertinente pentru cazurile de accident trebuie sa fie stabilite pe baza unei analize a
riscurilor.
7. Efectuarea incercarilor

7.1. Sistemele de stocare a marfii proiectate conform acestei norme trebuie sa fie incercate in acelasi volum, asa
cum se prevede in sectiunea 4.20.3 din acest Cod, in baza conceptului aplicabil de sistem de stocare a marfii.
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